-
|&; g\aea?lr:g;/zg data catalog I(D G n N E I
ACTUATORS GENERAL CATALOG

©

-

n

o

L

(=

=

=

>

O

TWIN ROD CYLINDERS 46 £

o

oc

=

|_

CONTENTS &
Features 745
Specifications/Order Codes 747
Inner Construction and Major Parts 748
Dimensions 749
Sensor Switches 750
Handling Instructions and Precautions 752

A Caution ‘ Before use, be sure to read the “Safety Precautions” on p. 57.

744



TWIN ROD CYLINDERS ¢ 6

A square style, a compact design that needs no
guides, and direct mounting makes the mechanical
devices more compact!
Non-rotating accuracy is +0.45 ",
Moreover, cylinder thrust is twice that of
conventional cylinders.
e
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Selection Chart

Item . Sensor switches Non-ion
. Bore size mm Strokes mm = = e
Operation type Solid state type | Reed switch type | Specification
) ZC130 CS5T
Double acting type 6 10, 20, 30, 40, 50 None
ZC153 CS11T
Cylinder Thrust

Select a suitable cylinder bore size considering the load and air pressure to obtain the required thrust.
Since the figures in the table are calculated values, select a bore size that results in a load ratio (load ratio =
speed application).

$) of 70% or less (50% or less for high
Calculated value

N [Ibf.]
Bore §ize Rod §ize Gt Pressurg area Air pressure  MPa [psi.]
mm [in.] mm [in.] mm?2 [in?] 0.1[15] 0.2 [29] 0.3 [44] 0.4 [58] 0.5[73] 0.6 [87] 0.7 [102]
6[0236] | 4[0.157] Double Push side| 56 [0.087] — 11.2[2.52] | 16.8[3.78] | 22.4[5.04] | 28[6.29] | 33.6[7.55] | 39.2[8.81]
acting type | Pull side | 31[0.048] — 6.2 [1.39] 9.3[2.09] | 12.4[2.79] | 15.5[3.48] | 18.6[4.18] | 21.7[4.88]

ITWIN ROD CYLINDERS ¢6

Note: Minimum operating pressure is 0.2MPa.

Air Flow Rate and Air Consumption

While the twin rod cylinder’s air flow rate and air consumption can be found through the following calculations, the quick reference chart
below provides the answers more conveniently.

A aD? XLx@xP—i_o'ww 10 Qr: R.equwed air f.low rate Tor cylinder J/ /m!n (ANR)
ir flow rate Q= 2 t X 01013 X107°X2 Q2: Air consumption of cylinder £ /min (ANR)
D: Cylinder bore diameter mm
2 P+0.1013 : Cyli
Air consumption  Qe="—— D XLX2XnX—53573 X107°X2 L: CFyImder §troke ) mm
4 : t: Time required for cylinder to travel one stroke s
n: Number of cylinder reciprocations per minute times/min
P: Air pressure MPa
A t Qe x DIZXL'X@X P'+14.696X 1 o 01’. quwred air fllow rate Tor cylinder ft.z/m!n. (ANR)%
Ir tliow rate =Ty t T 14696 1728 Qz": Air consumption of cylinder ft3/min. (ANR)*
D': Cylinder bore diameter in.
i . T .
Air consumption Q== D XL'X2XnX P’r14.696 1;14'696><71 X2 L Cillineizr sitielie in.
4 696 1728 t: Time required for cylinder to travel one stroke sec.
n: Number of cylinder reciprocations per minute times/min.
P': Air pressure psi.

¢ Refer to p.54 for an explanation of ANR.

Air consumption for each 1mm [0.0394in.] stroke om? [ins]/Reciprocation (ANR)

Bore size Air pressure  MPa [psi.]
mm [in.] 0.1[15] 0.2 [29] 0.3 [44] 0.4 [58] 0.5[73] 0.6 [87] 0.7 [102]
6 [0.236] (0.220.0134)) 0.34 [0.0207] 0.45 [0.0275] 0.56 [0.0342] 0.67 [0.0409] 0.78[0.0476] 0.89 [0.0543]

The figures in the table show the air flow rate and air consumption when a Twin Rod cylinder makes 1 reciprocation with stroke of 1mm [0.0394in.].

The air flow rate and air consumption actually required is found by the following calculations.

@ Finding the air flow rate (for selecting F.R.L., valves, etc.)

Example 1. When operating a Twin Rod cylinder with bore size of 6mm [0.236in.] at speed of 300mm/s [11.8in./sec.], under air
pressure of 0.5MPa [73psi.]
0.67X %xsoox 10%=0.1 £/s [0.00353ft3/sec.] (ANR)*

(At this time, the flow rate per minute is 0.67 X%XSOOXGOX 1073=6.03 £ /min [0.213ft3/sec.] (ANR))

@ Finding the air consumption
Example 1. When operating a Twin Rod cylinder with bore size of 6mm [0.236in.] and stroke of 50mm [1.97in.], under air pressure of
0.5MPa [73psi.], for 1 reciprocation

0.67X50X1073=0.0335 £ [0.00118ft3]/Reciprocation (ANR)

Example 2. When operating a twin rod cylinder with bore size of 6mm [0.236in.] and stroke of 50mm [1.97in.], under air pressure of
0.5MPa [73psi.], for 10 reciprocations per minute
0.67X50X10X1073=0.335 £ /min [0.0118ft3/min.] (ANR)

2 Refer to p.54 for an explanation of ANR.
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TWIN ROD CYLINDERS ¢ 6

¢ 6 Double Acting Type

Symbol
1 1
Specifications Bore Size and Stroke
. ]
mm
Item Boeszgnmin) 6 [0.236] Bore Maximum | Pull side stroke
- - ) Standard strokes . L
Operation type Double acting type size available stroke | adjusting range
Media Air
- - 6 10, 20, 30, 40, 50 70 —5~0
Mounting type Side mount
Operating pressure range MPa [psi.] 0.2~0.7[29~102] Note: Consult us for delivery of strokes that exceed the standard strokes.
Proof pressure MPa [psi.] 1.03 [149]

Operating temperature range °C [°F]

0~60 [32~140]

Operating speed range ~ mmy/s [in./sec.]

100~500 [3.9~19.7]

Cushion None
Lubrication Not required
Non-rotating accuracy +0.45°
Stroke adjusting range  mm [in.] | —5~0[—0.197~0] (To the specification stroke)
Port size M52<0.8
Order Codes
TDA 6X |10|—
Number of sensor switches
1 With 1 sensor switch
Stroke Lead wire 2 With 2 sensor switches
length
A : 1000mm [39in.]
B : 3000mm [118in.]
Bore size
6——¢6

Twin rod cylinder
double acting type Note

Sensor switch

Blank ——No sensor switch

ZC130 ——2-lead wire Solid state type  with indicator lamp DC10~28V
ZC153 —— 3-lead wire Solid state type  with indicator lamp DC4.5~28V

CS5T ——2-lead wire Reed switch type without indicator lamp DC5~28V
AC85~115V

CS11T — 2-lead wire Reed switch type with indicator lamp DC10~28V
@ For details of sensor switches, see p.1544.

Note: In the standard cylinder, a magnet for sensor switch is built-in.
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Inner Construction and Major Parts

Rod seal

Hexagon socket head bolt \,  HoUSing

Cover Housing gasket

Piston rod

Washer
Hexagon socket head bolt
Square plate

=N
i

S /2 B

Major Parts and Materials

Parts

Materials

Cylinder body

Aluminum alloy (anodized)

Piston Aluminum alloy (anodized)
Cover Steel (nickel plated)

Wear ring Plastic

Piston rod Stainless steel

Gasket Synthetic rubber (NBR)
Housing Aluminum alloy (special wear-resistant treatment)
End plate Plastic

Seal Synthetic rubber (NBR)

Snap ring Steel (nickel plated)

Magnet Sintered alloy magnet

E-ring Stainless steel

Washer Steel (nickel plated)

Square plate Mild steel (special surface treatment)
Stopper bolt Mild steel (zinc plated)

Remark: Non-ion specification is not available.

Mass

Magnet
E-ring
Wear ring
End plate gasket
Piston seal End plate ©
. -
Piston Snhap fing o0
Cylinder body E
; o
=
J /e U =
= TP &
ESTHHE || =
o
_— oc
So HE =
ESTEEE =
B =
Seals
Parts Rod seal Piston seal End plate gasket | Housing gasket
B Quantity 2 2 2 2
6 MYR-4 COP-6L 1X6 1X6

gloz]

Bore size
mm [in.]

Additional mass

Zero stroke mass Notel

Additional mass of each
10mm [0.394in.] stroke

Mass of 1 sensor switch Note2

CS5T[1,CS11T[],2C130(1,2C153[]

6 [0.236] |

Standard specification

55 [1.94]

12[0.42]

201[0.71]

Notes: 1. The above table is for the standard strokes.
2. There are 2 types of sensor switch lead wire lengths.
A: 1000mm [39in.], B: 3000mm [118in.]
The sensor switch mass in the table above is for Type A.

Calculation example: The mass for bore size of 6mm and stroke of 40mm

with 2 sensor switches (CS5TA),

55-+(12X 4)+(20 X 2)=143g [5.040z.]

Stroke
10
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Dimensions of Double Acting Type (mm)

TDA 6| Stroke |

|m TDAO6
CAD,

Sensor holder mounting thread
3-M2.6X0.45"*®

e

2-43.4 (Thru hole)

$ 6 Counterbore, Depth3.3 (Both sides)

AT (Stroke X 2) Mounting hole
B**%+Stroke C**%+Stroke 14
13 5 Stoke (5) 15 . D™4Stroke 38
| | /Width
across |
N
i DY flats %;ﬂ:‘
. @E . = — 7 .
S| ¥ w AR O O [\ o
N ST ’bLH ’\ - ™
ﬁ} N - ©
il ]
2-M3X0.5 2-M3X0.5 Stopper bolt Sensor holder mounting thread
(Stroke adjustment) 3-M2.6X0.45""®
Note: For 10mm stroke model, 2-M2.6X0.45
2-M5X0.8
Connection port
18.5 7.5
L1 ¥
o) CelalB|C
6 [0.236] 49 | 10 | 39 | 18

Dimensions of Rod End Portion (mm)

2-PC PA®0™S
N N
o] Code| PA | PB PC PD PE | PF PG PH
6 [0.236] 15 | 0.5 | ¢ 3 Counterbore ¢ 5 Depth 3.2 3558 | 4 | 3 | 3535 | M2.6X0.45 Depth5
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SENSOR SWITCHES

Solid State Type, Reed Switch Type

Order Codes

— TDAG6

~ L with holder for twin rod cylinder
46 [0.236in.]Noe!

Lead wire length
A ——1000mm [39in.]
B ——3000mm [118in.]

Sensor switch

ZC130 Solid state type  with indicator lamp DC10~28V
ZC153 Solid state type  with indicator lamp DC4.5~28V
CS5T —— Reed switch type without indicator lamp DC5~28V
AC85~115V
CS11T —— Reed switch type with indicator lamp DC10~28V

@ Order code of sensor holder only
C1-TDAG o2

Notes: 1. Two sensor holders (one for the A, C
surface and one for the B surface)
come with 1 sensor switch.

2. One set consists of 2 sensor holders

(1 each for the A, C surface and for
the B surface).

Remark : For the mounting surfaces, see p.751.

@ For details of sensor switches, see p.1544.

Sensor Switch Operating Range, Response

Differential, and Maximum Sensing Location
- 3

@ Operating range: £
The distance the piston travels in one direction, while the switch is in
the ON position.

@ Response differential: C

The distance between the point where the piston turns the switch ON
and the point where the switch is turned OFF as the piston travels in
the opposite direction.

mm [in.]
CS5T[] CS11T] ZC130[1, zC153[]
Operating | Response ’ﬁ:ﬁ;‘#m Operating |Response ’\iz):]igi]#m Operating | Response N;a:;i;?#m
range | differential \ocatioﬁ range  |differential Iocatiog range | differential Iocatio%
BT/ 1.3 5~7 1.3 2~3 0.3
7 10.5 8.5
[0.197~| [0.051] [0.197~ | [0.051] [0.079~ | [0.012]
0.276] | orless [0-276] 0.276] | orless [0.418] 0.118] | orless [0.335]

Note: The maximum sensing location is the length measured from the
switch’s opposite end side to the lead wire.
Remark: The above table shows reference values.

Sensor switch

TR

Magnet

C (Response differential) |ON OFF

ON
| | C (Response differential)
I

Maximum sensing location

Minimum Cylinder Strokes When Using Sensor Switches
(D

mm
2 pcs. mounting
Type of :
1-surface mounting 1 pc.
sensor One groove on| 2-surface mounting
switch each A surface | | O 9rooves mounting
and B surface | ©n B surface
csT] 40 10 10 10
zZzc[ 1] 40 10 10 10

Remark : For the mounting surfaces, see p.751.

Moving Sensor Switch

Mounting screw

Sensor switch

Sensor holder

The diagram shows a view
of the end plate side.

@ Loosening mounting screw allows the sensor switch to be
moved freely in the cylinder’s axial direction.

@ Tighten the mounting screw with a tightening torque of
0.3N:m [2.7in-Ibf] or less.

750
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Sensor Switch Mounting Surface

Mounting screw for B surface
installation (M2.6X4l)

B surface

Sensor holder for B surface installation

A surface
C surface

©

g

Mounting screw for A, C surface
instllation (M2.6X8l)

Sensor holder for A, C

surface installation
Stopper bolt

5

The diagram shows
the square plate side.

@ Mounting on either 1 or 2 surfaces of the A, B, or C surfaces
allows detection of the rod side and head side stroke end.

@ Since 2 sensor holders and 2 mounting screws (one for the
A, C surface and one for the B surface) are provided for each
sensor switch, use in accordance with the required mounting
surface.

@ Caution at mounting

Model marking surface

In the ZC type sensor switches, the
opposite side from the model marking
surface is the sensing surface side. Mount
it so that the cylinder magnet comes to the
sensing surface side.

Sensing surface

Mounting Location of End of Stroke Detection Sensor Switch

@ When the sensor switch is mounted in the locations shown
below (the figures in the tables are reference values), the
magnet comes to the maximum sensing location of the
sensor switch at the end of the stroke.

-

Dimensions of Sensor Switch

mm [in.]
Mounting Sensor switch type
location | ¢s5T[] |€S11T[]| ZC130[], ZC153[]
X 23 19.5 22
[0.906] | [0.768] [0.866]
Y 6 6.5 8
[0.236] [0.256] [0.315]

Remark: Mount the sensor switch so that the surface
showing the model faces up.

1.5

4

©
[
®
A
f{i
D)

mm [in.]

Sensor

- svith| ¢S5T[] | CS11TL] | ZC130(] | ZC153[]

A |22[0.866]|26 [1.024]

25 [0.984]

751
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Handling Instructions and Precautions

Mounting and adjustment

[ Allowable lateral load |

The lateral (side) load on the rod bearing
should be at or below the graph values
shown below.

3.0
=z
2.0
e
[
o
-
1.0
~~
T —
0
20 40 60
1mm = 0.0394in. Stroke mm
1N = 0.2248Ibf.

| Plate eccentricity |

For the eccentricity of the plate without
load, use the graph values shown below
as guides.

MAX|

0.8

0.6

0.4
/ MIN.
0.2 —

20 40 60

Eccentricity mm

Stroke mm

1mm = 0.0394in.

1. While any mounting direction is allowed,
the mounting surface should always be flat.
Twisting or bending during mounting may
disturb the accuracy and may also result in
air leaks or improper operation.

2. Care should be taken that scratches or
dents on the cylinder's mounting surface
may damage its flatness.

3. The hexagon socket head bolt on the rod
end square plate has been mounted with a
conical washer. Always confirm that the rod
end square plate and hexagon socket head
bolts are secured before using the cylinder.

| Stroke adjustment

On the Twin Rod cylinder, stroke adjusting is
easy within a range of -5~0mm [-0.197 ~
0 in.]. Turn the stopper to the left (counter-
clockwise) to shorten the stroke.

Use a lock nut to tighten and secure the
stopper in place after adjustment. Do not
tighten the bolt to the right (clockwise) beyond
the standard position. The stroke at shipping
is set to the standard stroke. Do not adjust it
to larger than the standard stroke.

| Cylinder speed |

Use the cylinder at or below a speed of
500mm/s [19.7in./sec.] (use a speed controller
for adjustment). For high speeds (500mm/s
[19.7in./sec.]), install an external stopper, etc.,
to prevent direct shocks to the cylinder.
Consult us if the situation will not permit
installation of an external stopper, etc.

Sensor switch

1. In the standard cylinder, the magnet for
sensor switch is built-in. Mounting a sensor
switch will enable use in sensor switch
applications

2. When placing cylinders with 2 or more
sensors in close for installation, the
proximity of the magnetic fields may
interfere with each other resulting in erratic
operation.

For this type of mounting configuration,
consult us.

752

ITWIN ROD CYLINDERS ¢6



753



-
|&; g\aea?lr:g;/zg data catalog I(D G n N E I
ACTUATORS GENERAL CATALOG

N &Fl;; TWIN ROD CYLINDERS
. == v B SERIES
¥ CONTENTS

ITWIN ROD CYLINDERS B SERIES

Features 755
Cylinder Thrust 757
Double Acting Type 759
Double Acting Long Bushing Type 764
Single Acting Push Type 769
End Keep Cylinders 773
Sensor Switches 777
Handling Instructions and Precautions 821

A Caution ‘ Before use, be sure to read the “Safety Precautions” on p. 57.

754



KOGRANEGI

TWIN ROD CYLINDERS

BSERIES

SQUARE

A slender, square form offering direct mounting,
a compact design that __

eliminates the need for % .
. _' | = e
guides, and a sensor
switch magnet as standard! b = R
FLAT G
) ] ) . ( S\m \e l/l
This horizontal lead wire type compact sensor switch ‘*—\r—”\‘
w w

space-saving of the mechanical device. In addition,
5 mounting locations on 3 different surfaces \ f
facilitate detection of various applications. e

POWERFUL

Excellent non-rotating accuracy, while a double piston structure
doubles the cylinder’s -

thrust.

In addition, the Twin
Rod cylinder B series
helps save space and
man-hours, plus it
lowers costs.

does not protrude from the body, promoting further O
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Double acting long bushing type

Single acting push type

End keep cylinders

With sensor switches

Double acting
type

Doble acting
long bushing
type

Single acting
push type

End keep
cylinders

Selection chart

Cylinder bore size mm

$10— 416,420, 4 25, $ 32
@ @ ZE235
(10 [20[ 30 [40 [ 506070 80] ZE155

Strokes mm

Sensor switch on-ion
Solid state type Reed switch type  Specification

ZE135

ZE255

_ ZE135
©00® @ o
(10 [20[ 30 [40 [ 506070 80] ZE155

0 (16) (20) (25
(1) (=) (29)

$10, 416, 4 20, ¢ 25

[10] 2030 ]40]50]60]

$16, $20, $ 25—

[10] 2030 ]40]50][60]70]80

ZE255

ZE135
ZE235
ZE155
ZE255

ZE135
ZE235
ZE155
ZE255

ZE101
ZE102
ZE201
ZE202

ZE101
ZE102
ZE201
ZE202

ZE101
ZE102
ZE201
ZE202

ZE101
ZE102
ZE201
ZE202

Non-ion

Available

None

None

None

756




Cylinder Thrust

(D
Select a suitable cylinder bore size considering the load and air pressure to obtain the required thrust.

Since the figures in the table are calculated values, select a bore size that results in a load ratio (load ratio =
or less (50% or less for high speed application).

Load

Calculated value

) of 70%

N [Ibf.]
Bore size | Rod dia. ey Prg?:;re Air pressure MPa [psi.]
mm [in] | mm{in] mm2[in.2] 0.1[15] 0.2 [29] 0.3 [44] 0.4 [58] 0.5 [73] 0.6 [87] 0.7 [102]
Double | Pushside | 157 [0.243] — 31.4[7.06] | 47.1[10.59] | 62.8[14.12] | 78.5[17.65] | 94.2[21.18] | 109.9 [24.71]
10 [0.394] | 6 [0.236] | M9 Pe | pyj side | 100 [0.155] — 20 [4.5] 30[6.7] 40[9.0] 50 [11.2] 60 [13.5] 70[15.7]
Single Acting Push Type | 157 [0.243] — — 5.5 [1.24] 21.2[4.77] 36.9[8.30] | 52.6[11.82] | 68.3[15.35]
Dowble | Pushside| 402 [0.623] | 40.2[9.04] | 80.4[18.07] | 120.6 [27.11] | 160.8 [36.15] | 201 [45.18] | 241.2 [54.22] | 281.4 [63.26]
16 [0.630] | 8 [0.315] |2¢iNgyPe | pyj side| 301 [0.467] | 30.1[6.77] | 60.2[13.53] | 90.3[20.30] | 120.4 [27.07] | 150.5[33.83] | 180.6 [40.60] | 210.7 [47.37]
Single Acting Push Type | 402 [0.623] — 39.3[8.83] | 79.5[17.87] | 119.7 [26.91] | 159.9 [35.95] | 200.1 [44.98] | 240.3 [54.02]
Double |Pushside | 628 [0.973] | 62.8 [14.12] | 125.6 [28.23] | 188.4 [42.35] | 251.2[56.47] | 314[70.59] | 376.8[84.70] | 439.6 [98.82]
20 [0.787] |10 [0.394] | NP | pyiside | 471 [0.730] | 47.1[10.59] | 94.2[21.18] | 141.3[31.76] | 188.4 [42.35] | 235.5 [52.94] | 282.6 [63.53] | 329.7 [74.12]
Single Acting Push Type | 628 [0.973] — 78.2[17.58] | 141[31.70] | 203.8[45.81] | 266.6 [59.93] | 329.4 [74.05] | 392.2[88.17]
Double | Pushside|981 [1.521] | 98.1[22.05] | 196.2 [44.11] | 294.3 [66.16] | 392.4 [88.21] |490.5 [110.26] | 588.6 [132.32] | 686.7 [154.37]
25 [0.984] |12 [0.472] | actingtype | puiside | 755 [1.170] | 75.5[16.97] | 151[33.94] | 226.5[50.92] | 302 [67.89] | 377.5[84.86] | 453 [101.83] |528.5[118.81]
Single Acting Push Type | 981 [1.521] — 115.8 [26.03] | 213.9[48.08] | 312([70.14] | 410.1[92.19] |508.2 [114.24] | 606.3 [136.30]
32 [1.260] |16 [0.630] ac%gugle Pushside | 1607 [2.491] | 160.7 [36.13] | 321.4 [72.25] |482.1 [108.38] | 642.8 [144.50] |803.5 [180.63] | 964.2 [216.75] | 1124.9 [252.88]
9YPE | pyjsie | 1205 [1.868] | 120.5 [27.09] | 241 [54.18] | 361.5[81.27] | 482[108.35] |602.5 [135.44]| 723 [162.53] |843.5 [189.62]

Note: The values of the single acting push type show the thrust at the end of the 60mm stroke.

The Spring Return Force

(Only for the Single Acting Type)
.

N [Ibf.]
Bore size Stroke At zero At the end
mm [in.] mm stroke of stroke
10 16.5[3.71]
20 12.4[2.79] | 20.6[4.63]
30 8.2[1.84]
10 [0.394]
40 25.1[5.64]
50 21.0[4.72] | 41.6[9.35]
60 16.9 [3.80]
10 15.9[3.57]
20 11.1[2.50] | 20.4[4.59]
30 6.3[1.42]
16 [0.630]
40 22.3[5.01]
50 17.6[3.96] | 41.1[9.24]
60 12.8[2.88]
10 19.6 [4.41]
20 15.7[3.53] | 23.5[5.28]
30 11.8[2.65]
20 [0.787]
40 31.7[7.13]
50 27.8[6.25] | 47.4[10.66]
60 23.8[5.35]
10 32.9[7.40]
20 26.2[5.89] | 39.5[8.88]
30 19.5[4.38]
25[0.984]
40 53.7 [12.07]
50 47.1[10.59] | 80.4 [18.07]
60 40.4[9.08]

Notes: 1. The values are for 2 springs.
2. Avoid application that applies a load on the
spring return side.
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Air Flow Rate and Air Consumption
(D

While the Twin Rod cylinder’s air flow rate and air Air consumption for each 1mm [0.0394in.] stroke cm’ [in®]/Reciprocation (ANR)

consumption can be found through the following  pore size Air pressure MPa [psi.]
calculations, the quick reference chart to the right mm 0.1[15] | 0.2[29] | 0.3[44] | 0.4[58] | 0.5[73] | 0.6[87] | 0.7[102]
provides the answers more conveniently. 10 (0.620 0.924 1.228 1.534 1.838 2.146 2.450
[0.03783]) | [0.05639] | [0.07494] | [0.09361] | [0.11216] | [0.13096] | [0.14951]
16 1.584 2.364 3.146 3.926 4.704 5.486 6.266
D2 60 P-+0.4101 [0.09666] | [0.14426] | [0.19198] | [0.23958] | [0.28706] | [0.33478] | [0.38238]
Air flow rate Qi= o XLX 22X —oqo1 X10°X2 20 2.48 3.72 4.90 6.14 7.36 8.58 9.80
4 t : [0.1513] | [0.2270] | [0.2990] | [0.3747] | [0.4491] | [0.5236] | [0.5980]
25 3.88 5.78 7.66 9.58 11.50 13.42 15.34
. ) _ nD? P+0.101 " [0.2368] | [0.3527] | [0.4674] | [0.5846] | [0.7018] | [0.8189] | [0.9361]
Alr consumpfion - Qe= 7= XLX2XnX g 7g7— X10%X2 ) 6.36 9.46 12.56 15.70 18.82 21.96 2510
[0.3881] | [0.5773] | [0.7665] | [0.9581] | [1.1485] | [1.3401] | [1.5317]
Qr: Required air flow rate for cylinder ¢ /min (ANR) The figures in the table show the air flow rate and air consumption when an air cylinder makes 1
. . . ) reciprocation with stroke of 1mm [0.0394in.].
Qz: Air consumption of cylinder £ /min (ANR) i i . i . i i
) . The air flow rate and air consumption actually required is found by the following calculations.
D: Cylinder bore diameter mm
L: Cylinder stroke mm

@ Finding the air flow rate (for selecting F.R.L., valves, etc.)

t: Time required for cylinder to travel 1 stroke s
Example 1. When operating a Twin Rod cylinder with bore size of 20mm [0.787in.] at speed of

n: Number of cylinder reciprocations times/min
per minute 300mm/s [11.8in./sec.] and under air pressure of 0.5MPa [73psi.]
P: Air pressure MPa 7.36><;—><300><10*3'=.1 .10 £ /s [0.0388ft%/sec.] (ANR)
(At this time, the flow rate per minute is 7.36 x ;— % 300 x 60 x 107% = 66.24 £ /min
[2.338ft%/min.] (ANR))
. . zD2_ , 60 _P'+147 1 @ Finding the air consumption
AT T Q== XL'XF X377 <7282 Example 1. When operating a Twin Rod cylinder with bore size of 20mm [0.787in.], stroke of
50mm [1.97in.], and under air pressure of 0.5Mpa [73psi.], for 1 reciprocation.
12 .
Air consumption Qz2'= %X L'X2Xn X%?jx 1;TBX 2 7.36X50X10°=0.368 £ /Reciprocation [0.0130ft’/Reciprocation] (ANR)
Example 2. When operating a Twin Rod cylinder with a bore size of 20mm [0.787in.], a stroke of
Q1': Required air flow rate for cylinder ft3/min. (ANR)* 50mm [1.97in.], and under air pressure of 0.5MPa [73psil, for 10 reciprocations
Q2": Air consumption of cylinder ft3/min. (ANR)* per minute.
% Exjlinelzrleas GllamEr in. 7.36X50X10X10=3.68 £ /min [0.130ft/min.] (ANR)
L": Cylinder stroke in.
t: Time required for cylinder to travel 1 stroke sec.
n: Number of cylinder reciprocations times/min.
per minute
P': Air pressure psi.

*¢ Refer to p.54 for an explanation of ANR.
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TWIN ROD CYLINDERS

B SERIES

Double Acting Type

Specifications Bore Size and Stroke
D
mm
Bore size mm [in.]
e 10[0.394] | 16 [0.630] | 20 [0.787] | 25 [0.984] | 32 [1.260] o oo st M T Putl o store
Operation type Double acting type size available stroke | adjusting range
Media Air
Mounting type Side mount 10 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70 140
Operating pressure range | 0.15~0.7 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70
MPa [psi] | 22~102] 0.1~0.7 [15~102] 16 80, 90. 100 200
Proof pressure MPa [psi.] 1.05 [152] 10, 20. 30. 40. 50, 60, 70
Operating temperature range °C [°F] 0~60 [32~140] 20 80. 90. 100 200 —5~0
Operating speed range mm/s [in/sec.] 100~500 [3.9~19.7] 10. 20. 30. 40. 50. 60. 70
Cushion Rubber bumper 2 80. 90, 100 200
Lubrication ~ Notrequired , 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70
(If ubrication s required, use Turbine Oil Class 1 [ISO VG32] or equivalent.) 32 80. 90. 100 200
Non-rotating accuracy +04° +03° Note: Consult us for delivery of strokes that exceed the standard strokes.
Stroke adjusting range —5~0 [-0.197~0] Remark: Use the above table for non-ion specification, as well.
mm [in.] (To the specification stroke)
Port size M5X0.8 | Rc1/8
Order Codes

TBDA | 16X30 | - |

Number of sensor switches
1— With 1 sensor switch

Bore size Lead wire length 2 — With 2 sensor switches
X A © 1000mm [39in.]
Stroke B : 3000mm [118in.]

Sensor switch

Blank — No sensor switch

Twin rod cylinder
B series
double acting type™*’

Non-ion specification"**?

Blank — Standard
specification
The standard
specification of
410, ¢16, and ¢20
can also be used
as non-ion
specification.

NCU — Non-ion
specification
for ¢25, $32
(Made to order)

ZE135 — 2-lead wire, Solid state type
ZE235 — 2-lead wire, Solid state type
ZE155 — 3-lead wire, Solid state type
ZE255 — 3-lead wire, Solid state type
ZE101 — 2-lead wire, Reed switch type
ZE201 — 2-lead wire, Reed switch type
ZE102 — 2-lead wire, Reed switch type

ZE202 — 2-lead wire, Reed switch type

Notes: 1. In the standard cylinder, the magnet for sensor switch is built-in.
2. Non-ion specifications of ¢ 25, ¢ 32 are made to order. The standard specification of 10, $16, and $20 can also be used as non-ion specification.
Consult us for specifications and delivery.

@ For details of sensor switches, see p.1544.
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with indicator lamp
with indicator lamp
with indicator lamp
with indicator lamp
without indicator lamp
without indicator lamp
with indicator lamp

with indicator lamp

DC10~28V  Horizontal lead wire

DC10~28V Vertical lead wire

DC4.5~28V Horizontal lead wire

DC4.5~28V

DC5~28V
AC85~115V
DC5~28V
AC85~115V
DC10~28V
AC85~115V
DC10~28V
AC85~115V

Vertical lead wire

Horizontal lead wire

Vertical lead wire

Horizontal lead wire

Vertical lead wire



Inner Construction and Major Parts

Housing  Bumper Piston

Piston seal
Housing gasket Wear ring
Rod seal Magnet
Snap ring  Seal holder E-ring End plate gasket
gw . /.' 4 7{ ﬁ‘, li End plate
Bumper M 7l
I M4 Snap rin
e m A p ing
Square plate % ?_6 M T’
X | L
Hexagon socket head bolt J i d DJLLU ol
Washer “
Piston rod Stopper bolt Cylinder body
Major Parts and Materials Seals
. ]
S Materials Item Rod seal Piston seal | End plate gasket| Housing gasket
For standard specification Bore ety 2 2 2 2
Cylinder body Aluminum alloy (anodized) 10 PIU-6 COP-10L 1.5X9 1.5X9
Piston Aluminum alloy (chromic acid anodic oxide coating) 16 PIU-8 COP-16L 1.5X14.5 1.5X13
Wear ring Plastic (non-teflon typeN°t) 20 PIU-10 COP-20 1.5X18 1.5X17
Piston rod Steel (chrome plated) 25 PIU-12 COP-25 1.5X23 1.5X22
Gasket Synthetic rubber (NBR) 32 PIU-16 COP-32 2X31.5 2X28.5
Seal holder Mild steel (nickel plated)
Housing Aluminum alloy (special wear-resistant treatment)
End plate Plastic (aluminum (anodized) for only ¢ 32 [1.260in.])
Seal Synthetic rubber (NBR)
Snap ring Steel (nickel plated)
Magnet Plastic magnet
E-ring Stainless steel
Washer Steel (nickel plated)
Square plate Mild steel (nickel plated)
Bumper Synthetic rubber (NBR)
Stopper bolt Mild steel (zinc plated)

Note: For ¢ 25 [0.984in.] and ¢ 32 [1.260in.] non-ion specification.
Remark: The standard specification for ¢ 10 [0.394in.], ¢ 16 [0.630in.], and
¢ 20 [0.787in.] can also be used as non-ion specification.
Non-ion specification of ¢ 25 [0.984in.] and ¢ 32 [1.260in.] are made

ITWIN ROD CYLINDERS B SERIES

to order.
Mass
. _________________________________________________________________________________________________________________________________________________________J
gloz.]
Additional mass
'?;’rf [fr'f]e Zero stroke mass "' Additional mass for Mass of 1 sensor switch "2
each 10mm [0.394in.] stroke ZE[ICITIA ZECCCB
10 [0.394] Standard specification 100 [3.53] 18[0.63]
16 [0.630] | Standard specification 204 [7.20] 27[0.95]
20[0.787] | Standard specification 335[11.82] 36[1.27] 15[0.53] 35[1.23]
25 [0.984] Standard specification 495 [17.46] 51[1.80]
32 [1.260] Standard specification 1230 [43.39] 93 [3.28]
Notes: 1.The above table is for the standard strokes. Calculation example: The mass for standard cylinder, bore size of 20mm,
2.There are 2 types of sensor switch lead wire lengths. and stroke of 60mm, with 2 sensor switches (ZE135A),
A : 1000mm [39in.], B : 3000mm [118in.] 335-+(36X6)+(15X2)=581g [20.490z.]
Stroke
10
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Dimensions of Double Acting Type (mm)

(@R TBDA10
@410 A0%4 (StrokeX2) [
B*%4Stroke C*2+Stroke
15 D***+Stroke
<
17 51 Stroke (6) E*02
16 5.2
Width
across flats
i W
O
| |e . : N 1 K
of | § §| A §
< | < ©| <
™ @} N . ?_b ™ f\
& \[J
lid @)
D - N4 L
2-M3X0.5 2-M3X0.5 Depth 5 Stopper bolt 4- ¢ 3.4 (Thru hole) Counterbore"*°¢ 6 Depth 5 (Both sides)
(Stroke adjustment) Mounting hole
22 2-M5X0.8 |10
Connection
port
N }
St A | B | C | D E
e
i 10 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70
10 [0.394] 58 12 46 10 30 30 35 40 45 50 55
Note: The counterbore depth is measured from the upper surface of the body.
Dimensions of Rod End (mm)
2- ¢ 3.3 Counterbore ¢ 6.2 Depth 3.5 18%015 .05
M3X0.5 Depth 5 3
o
s

0w

i
‘
L./C

5_2+8v|

o
Q2

5.2
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Dimensions of Double Acting Type (mm)

@416~ 425 |@)] TBDA [ Bore size ]
A*%84 (Stroke X2) CAD
B=°®+Stroke C*°24-Stroke
T 15 D*°2+Stroke
M F_! Stroke , H E*02 4-Py
w Mounting hole
Width
] across a
A flats >~e_ ) N
© g N
3 5l — I A-F—y S 3
P o I LR Z N o ﬁ\
© - 71
A
¥ 7 ]/
i ¢ S
2-M4X0.7 2-J Stopper bolt
(Stroke adjustment)
N+ 2-M5X0.8 N2
Connection
port
— |
o
L= . |
Code E
Stroke A B C D F G H 1 J K L M
onctind 10 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100
16 [0.630] | 68 15 53 20 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50 | 55 | 60 | 65 | 70 | 75 8 47 6 24 | M4X0.7 Depth 5| 47 53 20
20[0.787] | 78 20 58 20 | 35 | 35 | 40 | 45 | 50 | 55 | 60 | 65 | 70 | 75 | 10 55] 9 28 | M4X0.7 Depth5 | 55 61 24
25[0.984] | 81 19 62 30 |40 | 40 | 45 | 50 | 55 | 60 | 65 | 70 | 75 | 80 | 10 66 8 34 | M5X0.8 Depth 6 | 66 72 29
po Code| N, N: Py Mo Q R S T \" w Y 4
16 [0.630] 22 10 ¢ 4.5 (Thru hole) Counterbore ¢ 8 Depth 5.5 (Both sides) 34 4 54 21 8 6.2 18.5 5.7
20 [0.787] 25 12 # 4.5 (Thru hole) Counterbore ¢ 8 Depth 5.5 (Both sides) 44 6 62 25 10 8.2 20 6.8
25[0.984] | 30 12 | ¢4.5 (Thru hole) Counterbore 4 9 Depth 6 (Both sides) | 56 7 73 30 12 10.2 225 8.3
Note: The counterbore depth is measured from the upper surface of the body.
Dimensions of Rod End (mm)
2-PC PA*®1S PB
s o .
N2 N ‘ —
[a)
o
pore~- Code|  pp PB PC PD PE PF PG PH
16 [0.630] 24 1 4 4.3 Counterbore ¢ 7.8 Depth 4.6/ 6.2 1§ 8 3 6.2 3% | M4 X0.7 Depth 6
20[0.787] | 28 1 | 465 Counterbore 411 Depth 6.8 | 8.2 3" | 10 3 8.2 18%| M6 X1 Depth8
25[0.984] 34 1 4 6.5 Counterbore ¢ 11 Depth 6.8 | 10.2 o 12 10.229% | M6 X1 Depth8
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Dimensions of Double Acting Type (mm)

@432 V'! TBDA32
CAD
A%+ (Stroke X 2)
B*%%+Stroke C**2+-Stroke
40 17 D**2+Stroke
38 17 stroke_, 12 E*o2
14
Width .
| == 5 d
¥
Sk HE Az §
o o o Qf ¥ HY 8
E} / f X
v 17
o / NZ4
2-M6X1 2-M8X1.25 Depth 10 Stopper bolt 4- 45.5 (Thru hole) Counterbore™*°$ 9.5 Depth 10.5 (Both sides)
(Stroke adjustment) Mounting hole
36 2-Rci1/8 15
Connection
port
& z
Sfrok Code A B (o] D
o in] 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
32[1.260] | 108 | 30 | 78 | 35 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90
Note: The counterbore depth is measured from the upper surface of the body.
Dimensions of Rod End (mm)
2- ¢ 11 Counterbore ¢ 17 Depth 12 42*015 2
M10X1.5 Depth 14 4
o
\ S
/ N al J TS
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TWIN ROD CYLINDERS P

B SERIES

Double Acting Long Bushing Type

Symbol
.}

| . <

ITWIN ROD CYLINDERS B SERIES

Specifications Bore Size and Stroke
D
— mm
Item Boresze 0] 1 [0,394] | 16 [0.630] | 20 [0.787] | 25 [0.984] | 32 [1.260] e T (SR
Operation type Double acting type size Standard strokes available stroke | adjusting range
Media Air
Mounting type Side mount 10 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70 130
Operating pressure range | 02~0.7 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70
: 15~0.7 [22~102
MPa [psi.]| [29~102] 0.15~0.7] 02] 16 80. 90. 100 200
Proof pressure MPa [psi.] 1.05 [1 52] 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70
Operating temperature range °C [°F] 0~60 [32~140] 20 80, 90, 100 200 —5~0
Operating speed range mms [in/sec.] 100~500 [3.9~19.7] ) 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70 )
Cushion Rubber bumper s 80, 90, 100 00
- Not required 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70
Lubrication (If ubrication s required, use Turbine Oil Class 1[ISO VG32] or equivalent,) 32 80. 90. 100 200
Non-rotating accuracy +0.4° +0.3° Note: Consult us for delivery of strokes that exceed the standard strokes.
Stroke adjusting range —5~0[-0.197~0]
mm [in.] (To the specification stroke)
Port size M5X0.8 | Re1/8
Order Codes

TBDAM | 16X30 | - |

Bore size
X
Stroke

Twin rod cylinder

B series

double acting

long bushing type "

Lead wire length
A 1 1000mm [39in.]
B 1 3000mm [118in.]

Sensor switch
Blank — No sensor switch

ZE135 — 2-lead wire, Solid state type
ZE235 — 2-lead wire, Solid state type
ZE155 — 3-lead wire, Solid state type

ZE255 — 3-lead wire, Solid state type

ZE101 — 2-lead wire, Reed switch type
ZE201 — 2-lead wire, Reed switch type
ZE102 — 2-lead wire, Reed switch type

ZE202 — 2-lead wire, Reed switch type

Number of sensor switches
1— With 1 sensor switch
2 — With 2 sensor switches

with indicator lamp ~ DC10~28V
with indicator lamp ~ DC10~28V

with indicator lamp ~ DC4.5~28V
with indicator lamp ~ DC4.5~28V
without indicator lamp 282; ~2$Y5V
without indicator lamp 282;3?}’5\/
with indicator lamp Eggg:ﬁg\/
with indicator lamp ~ DSI0 28

Note: In the double acting long bushing type, the magnet for sensor switch is built-in.

Horizontal lead wire

Vertical lead wire

Horizontal lead wire

Vertical lead wire

Horizontal lead wire

Vertical lead wire

Horizontal lead wire

Vertical lead wire

@ For details of sensor
switches, see p.1544.
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Inner Construction and Major Parts

Housing  Bumper Piston

Piston seal
Housing gasket Wear ring
Rod seal Magnet
Snapring  Seal holder E-ring End plate gasket
g . /.' 4 7{ ‘0< H End plate
Bumper M L'r
4 Snap rin
ﬁ e e
Square plate ?_Uﬂ;- Bhimh T
X | L
Hexagon socket head bolt HLE' ﬂ. d DJLLU -
Washer N
Piston rod Stopper bolt Cylinder body
Major Parts and Materials Seals
.}
Parts Materials Item » Rod seal Piston seal | End plate gasket | Housing gasket
For standard specification - 2 2 2 2
Cylinder body Aluminum alloy (anodized) 10 PIU-6 COP-10L 1.5X9 1.5X9
Piston Aluminum alloy (chromic acid anodic oxide coating) 16 PIU-8 PWP-16 1.5X14.5 1.5X13
Wear ring Plastic 20 PIU-10 PWP-20 1.5X18 1.5X17
Piston rod Steel (chrome plated) 25 PIU-12 PWP-25 1.5X23 1.5X22
Gasket Synthetic rubber (NBR) 32 PIU-16 PWP-32 2X31.5 2X28.5
Seal holder Mild steel (nickel plated)
Housing Aluminum alloy (chromic acid anodic oxide coating)
End plate Plastic (aluminum alloy (anodized) for only ¢ 32 [1.260in.])
Seal Synthetic rubber (NBR)
Snap ring Steel (nickel plated)
Magnet Plastic magnet
E-ring Stainless steel
Washer Steel (nickel plated)

Square plate

Mild steel (nickel plated)

Note

Bumper

Synthetic rubber (NBR)

Stopper bolt

Mild steel (zinc plated)

Note: Not available in a bore size of 10mm [0.394in.].

Mass
(D
gloz]
i Additional mass
l?s;? [?rgz]e Zero stroke mass "' Additional mass for Mass of 1 sensor switch N°'®?
. each 10mm [0.394in.] stroke ZECCIA ZE[JOIB

10 [0.394] 119 [4.20] 18[0.63]

16 [0.630] 244 [8.61] 27 [0.95]

20 [0.787] 388[13.69] 36[1.27] 15[0.53] 35[1.23]

25 [0.984] 568 [20.04] 51[1.80]

32[1.260] 1354 [47.76] 93[3.28]

Notes: 1. The above table is for the standard strokes.
2. There are 2 types of sensor switch lead wire lengths.
A : 1000mm [39in.], B : 3000mm [118in.]
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Calculation example: The mass of bore size of 20mm, and stroke of 60mm,

with 2 sensor switches (ZE135A),
388+(36X6)+(15X2)=634g [22.3602.]

Stroke
10



Dimensions of Double Acting Long Bushing Type (mm)

. 10 +0.8. ’ - ‘ TBDAM10
¢ A*054 (Stroke X2) S
B*%4-Stroke C*°2-+Stroke
15 D*°24Stroke
17 5] Stroke (6) E*02
16 5.2
a—
ole . i |
al —| § S| o g
< < < ©| <
(<] @} N (<o) f\
N NP
gt 74 LIl
2-M3X0.5 2-M3X0.5 Depth 5 Stopper bolt 4- 4 3.4 (Thru hole) Counterbore"*°¢ 6 Depth 5 (Both sides)
(Stroke adjustment) Mounting hole
| 32 2-M5X0.8 10
Connection
port
al ( }
Strors Codel A | B | Cc | D E
mondind 10 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70
10 [0.394] 68 12 56 25 25 40 45 50 55 60 65
Note: The counterbore depth is measured from the upper surface of the body.
Dimensions of Rod End (mm)
2- ¢ 3.3 Counterbore ¢ 6.2 Depth 3.5 1g*015 0.5
M3>X0.5 Depth 5 3
©
\ 8|
o —1
i == )
E &
A N
0| T}
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Dimensions of Double Acting Long Bushing Type (mm)

@416~ 425 |a TBDAM
CAD
A*084 (Stroke X 2)
B**+-Stroke C*°2+-Stroke
T 15 D**2+Stroke
M F | _Stroke , H E*o2 4-P+
w Mounting hole
Width
across N
A flats >~& N
N // \Y
© g N
ol ol s g I S 2 E— N N g
[ /tj—tf N N o ﬁ\
o ; 71N
o
P A \\‘kﬁ//
P S ___|__
2-M4X0.7 2.J Stopper bolt
(Stroke adjustment)
N1 2-M5X0.8 Nz
Connection
port
e — /" |
i
Bl . |
Stop Codel o | B | Cc | D E F| G| H/| I J K| L |wm
e
Roreting 10 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100
16 [0.630] | 78 15 63 30 | 40 | 45 | 50 | 55 | 60 | 65 | 70 | 75 | 80 | 85 8 47 24 | M4X0.7 Depth 5 | 47 53 20
20[0.787] | 88 20 68 30 |45 | 45 | 45 | 50 | 55 | 60 | 65 | 70 | 75 | 80 | 10 55 9 28 | M4X0.7 Depth5 | 55 61 24
25[0.984] | 91 19 72 40 | 50 | 50 | 50 | 55 | 60 | 65 | 70 | 75 | 80 | 85 | 10 66 34 | M5X0.8 Depth6 | 66 72 29
soe~~Code| N, N P, Noe Q R s T v w Y z
16 [0.630] 32 10 #4.5 (Thru hole) Counterbore ¢ 8 Depth 5.5 (Both sides) 34 4 54 21 8 6.2 18.5 5.7
20 [0.787] 35 12 #4.5 (Thru hole) Counterbore ¢ 8 Depth 5.5 (Both sides) 44 6 62 25 10 8.2 20 6.8
25 [0.984] 40 12 # 4.5 (Thru hole) Counterbore ¢ 9 Depth 6  (Both sides) 56 7 73 30 12 10.2 22.5 8.3
Note: The counterbore depth is measured from the upper surface of the body.
Dimensions of Rod End (mm)
2-PC PA*01S PB
N PN o
N2/ Y/ i —t
[a)
o
soe - Code|  pp PB PC PD PE PF PG PH
16 [0.630] 24 1 ¢ 4.3 Counterbore ¢ 7.8 Depth 4.6 | 6.2 *§' 8 3 6.2 Z§%2 | M4 X0.7 Depth 6
20[0.787] | 28 1 |$6.5 Counterbore ¢ 11 Depth 6.8 | 8.2 5! 10 3 8.2 3% | M6 X1 Depth 8
25[0.984] | 34 1 6.5 Counterbore ¢ 11 Depth 6.8 | 10.275" 12 3 10.226% | M6 X1 Depth 8
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Dimensions of Double Acting Long Bushing Type (mm)

o ¢ 32 |m TBDAM32
CAD
A*0%+ (Stroke X 2)
B*%6+Stroke C*°2+Stroke
40 17 D*°24-Stroke
38 17 1Stroke, 12 E*o2
14
| Py © = L J
W Iy /ﬁ \\
© .
) KQ @/
CIER HE 5
o] ~ SRS ]
E} / ﬁ \
v @
/ 20 S
2-M6X1 2-M8X1.25 Depth 10 Stopper bolt 4-45.5 (Thru hole) Counterbore™*° 4 9.5 Depth 10.5 (Both sides)
(Stroke adjustment) Mounting hole
46 2-Rc1/8 15
Connection
port
P =g ‘
Code
Strorg A|B|C|D E
it 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
32[1.260] | 118 | 30 | 88 | 45 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100

Note: The counterbore depth is measured from the upper surface of the body.

Dimensions of Rod End (mm)

2- ¢ 11 Counterbore ¢ 17 Depth 12 42015 2

M10X1.5 Depth 14 4

5 D) i — AN
\

14185
145,
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TWIN ROD CYLINDERS

B SERIES

Single Acting Push Type

Specifications Bore Size and Stroke
D
mm
- Boresizemn n]] 10 [0.394] | 16 [0.630] | 20 [0.787] | 25 [0.984] Bore Standard strokes Maximum | Pull side stroke
Operation type Single acting push type size available stroke | adjusting range
Media Air 10 10, 20, 30, 40, 50, 60 60
Mounting type Side mount 16 10, 20, 30, 40, 50, 60 60 50
Operating pressure range | 0.25~0.7 0.2~0.7 [29~102] 20 10, 20, 30, 40, 50, 60 60
MPa [psi.]| [36~102] ' ' 25 10, 20, 30, 40, 50, 60 60
Proof pressure MPa [psi.] 1.05 [152]
Operating temperature range °C [°F] 0~60 [32~140]
Operating speed range mms [in/sec.] 100~500 [3.9~19.7]
Cushion Rubber bumper N°te
Lubricati Not required
ubrication (I lubrication is required, use Turbine Oil Class 1 [ISO VG32] or equivalent.)
Non-rotating accuracy +0.4° ‘ +0.3°
Stroke adjusting range —5~0[-0.197~0]
mm [in.] (To the specification stroke)
Port size M5X0.8

Note: For the 10mm [0.394in.] bore size, rubber bumper is only installed at
the pull side. Piston side bumper is not available.

Order Codes

TBSA | 16X30 | - | ]

Number of sensor switches
1— With 1 sensor switch

Bore size Lead wire length 2 — With 2 sensor switches
X A : 1000mm [39in.]
Stroke B : 3000mm [118in.]

Sensor switch

Blank — No sensor switch

Twin rod cylinder ZE135 — 2-lead wire, Solid state type  with indicator lamp DC10~28V  Horizontal lead wire @ For details of sensor
B series ) _ o switches, see p.1544.
single acting push type " ZE235 — 2-lead wire, Solid state type  with indicator lamp DC10~28V  Vertical lead wire

ZE155 — 3-lead wire, Solid state type  with indicator lamp DC4.5~28V Horizontal lead wire

ZE255 — 3-lead wire, Solid state type  with indicator lamp DC4.5~28V Vertical lead wire

ZE101 — 2-lead wire, Reed switch type without indicator lamp Egg; EEYSV Horizontal lead wire
ZE201 — 2-lead wire, Reed switch type without indicator lamp Rgg; ~2$¥5V Vertical lead wire
ZE102 — 2-lead wire, Reed switch type with indicator lamp 28;2:??;, Horizontal lead wire
ZE202 — 2-lead wire, Reed switch type with indicator lamp Rg;g:$$¥v Vertical lead wire

Note: In the single acting push type, the magnet for sensor switch is built-in.
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Inner Construction and Major Parts

Piston  Piston seal

Bumper Wear ring
Housing Spring Magnet
Snap ring Collar E-ring
( O
o 14 Jf‘ bk End plate
I | —
Bumper D

L [ [
Square plate |
sssepme L ———
an
Hexagon socket head bolt
9 = o W UH
Washer DJLLD O DJLLD
Piston rod Stopper bolt “_ Cylinder body

LA | O | LA

End plate gasket

I
[ SR %, Snap ring
Il

Major Parts and Materials Seals
. _________________________________________J
Parts Materials Iltem Piston seal End plate gasket
Cylinder body Aluminum alloy (anodized) e 2 2
Piston Aluminum alloy (chromic acid anodic oxide coating) 10 COP-10L 1.5X9
Wear ring Plastic 16 PWP-16 1.5X14.5
Piston rod Steel (chrome plated) 20 PWP-20 1.5X18
Gasket Synthetic rubber (NBR) 25 PWP-25 1.56X23
Housing Aluminum alloy (special wear-resistant treatment)
End plate Plastic
Seal Synthetic rubber (NBR)
Snap ring Steel (nickel plated)
Magnet Plastic magnet
Spring Piano wire
Collar Plastic
E-ring Stainless steel
Washer Steel (nickel plated)
Square plate Mild steel (nickel plated)
Bumper "¢ Synthetic rubber (NBR)
Stopper bolt Mild steel (zinc plated)

Note: For the 10mm [0.394in.] bore size, piston side bumper is not available.

Mass
(D
gloz]
) Basic massNote! Additional mass
E::::: [?;]z]e Stroke mm Mass of 1 sensor switch N
10 20 30 40 50 60 ZE[JCICIA ZE[[B

10 [0.394] 117 [4.13] 137 [4.83] 157 [5.54] 197 [6.95] 217 [7.65] 237[8.36]

16 [0.630] 230[8.11] 2571[9.07] 288[10.16] 344 [12.13] 369 [13.02] 394 [13.90] 15[0.53] 35[1.23]

20 [0.787] 372[13.12] 407 [14.36] 442 [15.59] 521[18.38] 556 [19.61] 591 [20.85]

25 [0.984] 557 [19.65] 603 [21.27] 649 [22.89] 760 [26.81] 814 [28.71] 868 [30.62]
Notes: 1. The above table is for the standard strokes. Calculation example: The mass for bore size of 20mm, and stroke of 60mm,

2. There are 2 types of sensor switch lead wire lengths. with 2 sensor switches (ZE135A),
A I 1000mm [39in.], B : 3000mm [118in.] 591+(15X2)=621g [21.900z.]
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Dimensions of Single Acting Push Type (mm)

(@R TBSA10
() ¢ 10 A*084 (Stroke X 2) |CAD
B*°6+Stroke C*°2+Stroke
5 15 _D***+Stroke
T T
17 Stroke |(H), E*o2
16
— S M ) I
a
o oA v K{}j
o = 8 fle §
< | ol <
(<) @} [ 7 o ™ K\
P s S\
4 L. L] N4 -
2-M3X0.5 2-M3X0.5 Depth5/ 5.2 Stopper bolt 4- $ 3.4 (Thru hole) Counterbore"*°¢ 6 Depth 5 (Both sides)
Width  (Stroke adjustment) Mounting hole
across
flats
22 Breather 10 M5X0.8
/ Connection port
b *7—* o < / ‘
LT \
Cod
Sl‘foke oce A c D
E?rr\e[in.] 10~30 40~60 10~30 40~60 10~30 40~60 10~30 40~60 | 10 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 10~30 40~60
10 [0.394] 58 66 12 10 46 56 10 20 30 | 30 | 35 | 45 | 50 | 55 7 5

Note: The counterbore depth is measured from the upper surface of the body.

Dimensions of Rod End (mm)

2- ¢ 3.3 Counterbore ¢ 6.2 Depth 3.5

18i015

771

M3X0.5 Depth 5 .3




Dimensions of Single Acting Push Type (mm)

@416~ 425 TBSA
A*254 (StrokeX<2) CAD
B=°°+Stroke C*°2+Stroke
T wF 15 D*24-Stroke
M Stroke || H E*02 4-P;

Mounting hole

ITWIN ROD CYLINDERS B SERIES

Py — R
A iPS \ / N [ ; ; ]
| // \X
© ” g
= X\a %
o 2| § 5| = ‘ ) >y g
N e} i ISgs| 2 N 0] ﬁ\
Y
— 7 N/
P R S
2-M4X0.7 2-J w Stopper bolt
Width  (Stroke adjustment)
across
flats
N1 Breather N2 M5X0.8
/~Connection port
O T )
—
- ‘
L [
Strog Code A B c D E F|G|H|I J
e
oo 10~30 | 40~60 10~30 | 40~60 | 10~30 | 40~60 | 10 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60
16 [0.630] 68 78 15 53 63 20 30 30 | 35 | 40 | 50 | 55 | 60 8 | 47 | 6 | 24 |[M4X0.7 Depth 5
20 [0.787] 78 88 20 58 68 20 30 35 | 35 |40 | 50 | 55 | 60 | 10 | 55 9 | 28 [M4X0.7 Depth 5
25[0.984] 81 91 19 62 72 30 40 40 | 40 | 45 | 55 | 60 | 65 | 10 | 66 | 8 | 34 |M5X0.8 Depth 6
B~ Code| g L M [\ N: P Q R s T v w Y z
16 [0.630] 47 53 20 22 10 $4.5 (Thru hole) Counterbore ¢8 Depth 5.5 (Both sides) | 34 4 54 21 8 6.2 185 | 57
20 [0.787] 55 61 24 25 12 $4.5 (Thru hole) Counterbore ¢8 Depth 5.5 (Both sides) | 44 6 62 25 10 8.2 20 6.8
25 [0.984] 66 72 29 30 12 $4.5 (Thru hole) Counterbore 49 Depth 6 (Both sides) | 56 7 73 30 12 102 | 225 | 8.3
Note: The counterbore depth is measured from the upper surface of the body.
Dimensions of Rod End (mm)
2-PC PA*0.1s PB
IS o
N N 77
o
o
soe~-Code|  pp PB PC PD PE PF PG PH
16 [0.630] 24 1 ¢4.3 Counterbore ¢ 7.8 Depth 4.6 | 6.2 13" 8 3 6.2 2332 | M4 XO0.7 Depth 6
20[0.787] | 28 1 $6.5 Counterbore ¢ 11 Depth 6.8 | 8.2 *§' 10 3 8.2 3% | M6 X1 Depth 8
25[0.984] | 34 1 $6.5 Counterbore ¢ 11 Depth 6.8 | 10.275" 12 3 10.223% | M6 X1 Depth 8
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END KEEP CYLINDERS

Double Acting Type

Symbols

@Head side end keep @®Rod side end keep

H
) )

S~

Specifications Bore Size and Stroke
mm
It Boreszemm(in]| 16 [0.630 20 [0.787 25[0.984 i Pull side stroke adjusting range
em - L I ‘ L ! ‘ L ] B_ore Standard strokes I\/llagllmum K ] L
Operation type Double acting type size available stroke -HL -RL
Media Air 10, 20, 30, 40,
; 16 180
Mounting type Side mount 50, 60, 70, 80
QOperating pressure range MPa [psi. ~ ~ 10, 20, 30, 40,
perating p 9 [psi] 0.15~0.7 [22~102] o TG - —5~0
Proof pressure MPa [psi.] 1.05 [152] 50, 60, 70, 80
Operating temperature range °C[°F] 0~60 [32~140] 25 10, 20, 30, 40, 180
Operating speed range mms [in./sec] 100~500 [3.9~19.7] 50, 60, 70, 80

Cushion Rubber bumper

Not required

Lubrication (If lubrication is required, use Turbine Qil Class 1 [ISO VG32] or equivalent.)

Non-rotating accuracy +0.3°

Stroke adjusting -HL No stroke adjustment, fixed stroke. "
range mm [in.] | -RL | —5~0 [-0.197~0] (To the specification stroke)
Max. holding force (At end keep) N[Ibf] |  96.1 [21.6] ‘ 151 [33.9] ‘ 235.4[52.9]
Backlash (At end keep) mm [in.] 1[0.039] MAX.

Port size M5X0.8

Note: The stopper bolt is locked into position. Do not attempt to loosen it.

Order Codes

Note: Consult us for delivery of strokes that exceed the standard strokes.

TBDAK | 16X30 | - | |- ||

Bore size

—————— Number of sensor switches

1— With 1 sensor switch
2 — With 2 sensor switches

X
Stroke

Twin rod cylinder
B series
end keep cylinder "

End keep position

HL — Head side end keep

RL — Rod side end keep

Lead wire length
A : 1000mm [39in.]
B 1 3000mm [118in.]

— Sensor switch

Blank — No sensor switch

ZE135 — 2-lead wire, Solid state type
ZE235 — 2-lead wire, Solid state type
ZE155 — 3-lead wire, Solid state type
ZE255 — 3-lead wire, Solid state type
ZE101 — 2-lead wire, Reed switch type
ZE201 — 2-lead wire, Reed switch type
ZE102 — 2-lead wire, Reed switch type

ZE202 — 2-lead wire, Reed switch type

with indicator lamp
with indicator lamp
with indicator lamp

with indicator lamp

without indicator lamp

without indicator lamp

with indicator lamp

with indicator lamp

@ For details of sensor switches, see p.1544.

Note: In the end keep cylinder, the magnet for sensor switch is built-in.
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DC10~28V

DC10~28V

DC4.5~28V

DC4.5~28V

DC5~28V
AC85~115V
DC5~28V
AC85~115V
DC10~28V
AC85~115V
DC10~28V
AC85~115V

Horizontal lead wire

Vertical lead wire

Horizontal lead wire

Vertical lead wire

Horizontal lead wire

Vertical lead wire

Horizontal lead wire

Vertical lead wire



Inner Construction and Major Parts

@-HL : Head side end keep @-RL : Rod side end keep

Rod seal

[ O

M i

R
M_ i \ | Lock piston
} ~ } } H m Lock piston seal
0 ) —v-jmimg
T N\ ) ]

=l
o j@ﬂ% |

Piston rod Lock sleeve
Holder

[ 1 W

Sleeve

Lock cover

Major Parts and Materials

Parts Materials
Piston rod -HL Steel (chrome plated)
-RL Steel (chrome plated after heat treatment)
Lock sleeve (Only for -HL) Steel (heat treated)
Holder (Only for -HL) Aluminum alloy (anodized)
Lock piston Steel (chrome plated after heat treatment)
Sleeve Aluminum alloy (anodized)
Spring Stainless steel
Lock cover Aluminum alloy (anodized)
Lock piston seal Synthetic rubber (NBR)
Rod seal Synthetic rubber (NBR)
Lock cover O-ring Synthetic rubber (NBR)

Note: For details of items not listed in the above, see p.760.

Seals
(D
ltem Rod seal Piston seal End plate gasket Rod seal Housing gasket Lock piston seal
Bore mm Quantity 2 2 2 1 2 1
16 PIU-8 PWP-16 1.5X14.5 MYN-6 1.5X13 MYN-5
20 PIU-10 PWP-20 1.5X18 MYN-8 1.5X17 MYN-5
25 PIU-12 PWP-25 1.5X23 MYN-10 1.5X22 MYN-5
Mass
.
gloz]
. Additional mass
Brr?rrr? [Trlmzf Zero stroke mass"™®' Additional mass for Mass of 1 sensor switch "2
’ each 10mm [0.394in.] stroke ZECICICIA ZECICCB
16 [0.630] -HL : Head side end keep 233[8.22] 35[1.23]
-RL : Rod side end keep 258[9.10] 33[1.16]
-HL : Head side end kee| . 1.7
20[0.787] ! P gl 50[1.76] 15[0.53] 35[1.23]
-RL : Rod side end keep 384 [13.54] 49[1.73]
-HL : Head side end kee| 22. 52[1.83
251[0.984] P 633[22.53] [1.83]
-RL : Rod side end keep 661 [23.32] 51[1.80]
Notes: 1. The above table is for the standard strokes. Calculation example: The mass for a head side end keep cylinder, bore size of 20mm,
2. There are 2 types of sensor switch lead wire lengths. and stroke of 60mm, with 2 sensor switches (ZE135A),
A : 1000mm [39in.], B : 3000mm [118in.] 365+ (50X6)+(15X2)=695g [24.510z.]
Stroke
10
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-HL : Dimensions of Head Side End Keep Cylinder mm)

@416~ 425 71 TBDAK [ Bore size |H
CAD|
A*08+ (Stroke X 2)
B*°°+Stroke C*°2+Stroke
T 15 D*°2+Stroke
M F 1 Stroke , H E*02 4-P
w Mounting hole
Width

across

& || flats Y/ C G
® 1 e

e

sV

o -\ b - —E— @) o

7
2
3
/f

iAWY

y: @
= I ‘ ) =1
S 2-M4X0.7 2-J Stopper bolt
Ni 2-M5X%0.8 U, Ne
Connection
port

Opening for manual override

Strogs Cdel A | B | C | D E F| G| H]| I & K| L |m
) 10 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80
16[0.630] | 88 | 15 | 73 | 40 | 40 | 45 | 50 | 55 | 60 | 65 | 70 | 75 | 8 | 47 | 6 | 24 |M4X0.7Depth5| 47 | 53 | 20
20[0.787] | 98 | 20 | 78 | 40 | 40 | 45 | 50 | 55 | 60 | 65 | 70 | 75 | 10 | 55 | 9 | 28 |M4X0.7Depth5 | 55 | 61 | 24
25[0.984] | 101 | 19 | 82 | 50 | 45 | 50 | 55 | 60 | 65 | 70 | 75 | 80 | 10 | 66 | 8 | 34 | M5X0.8Depth6 | 66 | 72 | 29

Boe -~ Code| N, N: P Q R S T u v w Y z
16 [0.630] 22 10 $4.5 (Thru hole) Counterbore ¢ 8 Depth 5.5 (Both sides) 34 4 54 21 13 8 6.2 18.5 5.7
20 [0.787] 25 12 $4.5 (Thru hole) Counterbore ¢ 8 Depth 5.5 (Both sides) 44 6 62 25 13 10 8.2 20 6.8
25[0.984] 30 12 $4.5 (Thru hole) Counterbore ¢ 9 Depth 6  (Both sides) 56 7 73 30 10 12 10.2 22.5 8.3

Note: The counterbore depth is measured from the upper surface of the body.
Dimensions of Rod End (mm)
2-PC PA*O15 PB

‘ D
a

By

\S%
()
N2

poe~~Code|  pp PB PC PD PE PF PG PH

16 [0.630] 24 1 ¢ 4.3 Counterbore $ 7.8 Depth 4.6 | 6.2 1§ 8 3 6.2 Z5% | M4 X0.7 Depth 6
20 [0.787] 28 1 $6.5 Counterbore ¢ 11 Depth 6.8 | 8.2 T3 10 3 8.2 3% | M6 X1 Depth 8
25 [0.984] 34 1 $6.5 Counter bore ¢ 11 Depth 6.8 | 10.213" 12 3 10.229% | M6 X1 Depth 8
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-RL : Dimensions of Rod Side End Keep Cylinder (mm)

ITWIN ROD CYLINDERS B SERIES

@416~ 425 V'! TBDAK [ Bore size |R
CAD
A*05+ (Stroke X 2)
B*°%4-Stroke C*°2+Stroke
T 15 D*2+Stroke
M F 1 Stroke  H E*o2 4-P;
w Mounting hole
Width . B
[ ]|/ across |> N O
& ||| flats |
© ey
ol 2|3 3 I A-A—7AY 7 g
le] [ /}j—ﬁ S v/ 16} ﬁ\
- x\%
¥ &
~ S
= ] [ =T
N 2-M4X0.7 2.J Stopper bolt
(Stroke adjustment)
N+ U 2-M5X0.8 N2
Connection
port
T
e oy
[}
| al_. |
Opening for manual override
SIrOkeCOde AlB|c|D E F|l G| H]| I J K| L |m
it 10 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80

16 [0.630] | 88 15 73 | 40 45 45 50 55 60 65 70 75 8 47 6 24 | M4X0.7 Depth 5 | 47 53 20

20[0.787] | 98 | 20 78 40 45 45 50 55 60 65 70 75 10 55 9 28 | M4X0.7 Depth 5 | 55 61 24

25[0.984] | 101 | 19 82 50 50 50 55 60 65 70 75 80 10 66 8 34 | M5X0.8 Depth 6 | 66 72 29

poeo~C%| N | N poae Q R s T u v w Y z
16 [0.630] 22 10 ¢ 4.5 (Thru hole) Counterbore ¢ 8 Depth 5.5 (Both sides) 34 4 54 21 11 8 6.2 18.5 5.7
20 [0.787] 25 12 $4.5 (Thru hole) Counterbore ¢ 8 Depth 5.5 (Both sides) 44 6 62 25 11 10 8.2 20 6.8
25 [0.984] 30 12 $4.5 (Thru hole) Counterbore ¢ 9 Depth 6  (Both sides) 56 7 73 30 9 12 10.2 22.5 8.3

Note: The counterbore depth is measured from the upper surface of the body.
Dimensions of Rod End (mm)
2_PC PAiOJS PB
(R (R ll T %
N2 N ‘ —t
[a)
o

B~ Code|  pp PB PC PD PE PF PG PH
16 [0.630] 24 1 ¢ 4.3 Counterbore ¢ 7.8 Depth 4.6 | 6.2 1§ 8 3 6.2 23% | M4 X0.7 Depth 6
20 [0.787] 28 1 46.5 Counterbore ¢ 11 Depth 6.8 | 8.2 *§' 10 3 8.2 73%| M6 X1 Depth8
25 [0.984] 34 1 $6.5 Counterbore ¢ 11 Depth 6.8 | 10.275" 12 3 10.228% | M6 X1 Depth 8
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SENSOR SWITCHES

Solid State Type, Reed Switch Type

Order Codes

| | | - TBDA
\

Lead wire length
A : 1000mm [39in.]
B : 3000mm [118in.]

Twin rod cylinder B series
with sensor switch mounting screw
for ¢ 10 [0.394in.]~ ¢ 32 [1.260in.]

Sensor switch
__ 2-lead wire, Solid state type
ZE135 with indicator lamp

3-lead wire, Solid state type
with indicator lamp

ZE235 — 2lead wire, Solid state type  noy0 gy vertical lead wire  ZE255 — o-iead wire, Solid state type oy 508y vertical lead wire
with indicator lamp with indicator lamp

ZE101 — 2-lead wire, Reed switch type  DC5~28V

DC10~28V  Horizontal lead wire ~ ZE155 — DC4.5~28V Horizontal lead wire

ZE102 — 2-lead wire, Reed switch type  DCH1

Horizontal lead wire 0~28V Horizontal lead wire

without indicator lamp AC85~115V with indicator lamp AC85~115V
__2-lead wire, Reed switch type DC5~28V ; ; 2-lead wire, Reed switch type DC10~28V ; ;
ZE201 Vertical lead wire ZE202 Vertical lead wire
without indicator lamp AC85~115V with indicator lamp AC85~115V

@ For details of the sensor switches, see p.1544.

Sensor Switch Operating Range, Response Differential, and Maximum Sensing Location

@ Operating range: £ @ Sensor switch
The distance the piston travels in one direction, while the switch is mounting surface
in the ON position.
@ Response differential: C A surface
The distance between the point where the piston turns the switch B .
ON and the point where the switch is turned OFF as the piston  surface
travels in the opposite direction. C surface
@Solid state type mm [in] [
Bore size
ltem Moﬂuming omin] | 10 [0.394] 16 [0.630] 20 [0.787] 25 [0.984] 32 [1.260] 1 >
surface
) Aand C surface 2.5~6[0.098~0.236] 2.5~6.5[0.098~0.256] | 5~12[0.197~0.472]
Operating range : £
B surface |25~40.098~0.157] 2~4.5[0.079~0.177] 25~55(0.098~0217] | 4~810.157~0.354]

Response differential : C — 1.0[0.039] or less 1.2[0.047] or less 1.5[0.059] or less | 2.0[0.079] or less £ N
Maimum sensing location"* — 6 [0.236] C (Response differential) |ON OFF
Note: The above table shows reference values. /)
@®Reed switch type mm [in] oFd oN

Bore size ‘ | |_C (Response
ltern mm fin] 10 [0.394] 16 [0.630] 20 [0.787] 25 [0.984] 32[1.260] '™ differential)
Operating range : £ 6~8.5[0.236~0.335] 6~8[0.236~0.315] | 7~9.5[0.276~0.374] | 12~16.50.472~0.650] L,\,,aximum sensing
Response diferential: C 1.5 [0.059] or less 2.5[0.098] or less location
Maximum sensing location'** 10 [0.394]

Note: The above table shows reference values.
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When Mounting Cylinders with Sensor Switches in Close Proximity

When mounting cylinders in close proximity,
install the cylinder so that it should not be at or below the values in the following table.

mm [in.]
Bore
Status of mounting in close proximity Code Type size 10 [0.394] 16 [0.630] 20 [0.787] 25[0.984] 32[1.260]
A A Solid state type 53 [2.09] 66 [2.60] 73[2.87] 87 [3.43] 119 [4.69]
B Reed switch type 48[1.89] 60 [2.36] 68 [2.68] 81[3.19] 109 [4.29]
ﬁ B Solid state type 11 [0.43] 12 [0.47] 11[0.43] 14 [0.55] 23[0.91]

@@ Reed switch type 6 [0.24] 8[0.31] 13 [0.51]

Sensor switch

=

A Solid state type 47 [1.85] 59 [2.32] 65 [2.56] 77 [3.03] 107 [4.21]
Reed switch type 42 [1.65] 54 [2.13] 62 [2.44] 73 [2.87] 96 [3.78]

5 Solid state type 5[0.20] 3[0.12] 410.16] 11 [0.43]
Reed switch type 0

A Solid state type 28[1.10] 33[1.30] 36 [1.42] 44 [1.73] 65 [2.56]
Reed switch type 221[0.87] 27 [1.06] 30[1.18] 37 [1.46] 53 [2.09]

o Solid state type 11 [0.43] 12 [0.47] 11 [0.43] 14 [0.55] 25[0.98]
Reed switch type 51[0.20] 6[0.24] 5[0.20] 7[0.28] 13[0.51]

A Solid state type 21 [0.83] 24 [0.94] 25 [0.98] 30 [1.18] 44 [1.73]
Reed switch type 17 [0.67] 21[0.83] 251[0.98] 30[1.18] 40 [1.57]

B Solid state type 410.16] 3[0.12] 0 410.16]
Reed switch type 0

Remark: For mounting in configurations other than the above, consult us.
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Mounting Location of End of Stroke Detection Sensor Switch
. ]
When the sensor switch is mounted in the locations shown below (the figures in the tables are reference

values), the magnet comes to the maximum sensing location of the sensor switch at the end of the stroke.

@Double acting type

Il When the lead wires are pulled from the

l When the lead wire of the head side detection sensor

head side. switch only is pulled from the rod side.
Y Y
5 ———frr—
S 1{ [— = 9
X X
@:@ {f/a—-t_)-i\- — @:@=
of of
© ©
X X
Standard cylinder
@Solid state type mm [in] @Solid state type mm [in.]
Code Bore| 10 [0.394] | 16 [0.630] | 20 [0.787] | 25 [0.984] | 32 [1.260] Code Bore| 10 [0.394] | 16 [0.630] | 20 [0.787] | 25 [0.984] | 32 [1.260]
X 27.5[1.083] | 33.5[1.319] | 37.5 [1.476] | 42.5 [1.673] | 52 [2.047] X 27.5[1.083] | 33.5[1.319] | 37.5 [1.476] | 42.5 [1.673] | 52 [2.047]
Y 3.5[0.138] | 45[0.177] | 55[0.217] | 45[0.177] | 11[0.433] Y 6.5[0.256] | 7.5[0.295] | 8.5[0.335] | 7.5[0.295] | 14 [0.551]
@®Reed switch type mm [in.] @®Reed switch type mm [in.]
Code Bore| 10 [0.394] | 16 [0.630] | 20 [0.787] | 25 [0.984] | 32 [1.260] Code Bore| 10 [0.394] | 16 [0.630] | 20 [0.787] | 25 [0.984] | 32 [1.260]
X 23.5[0.925] | 29.5[1.161] | 33.5 [1.319] | 38.5 [1.516] | 48 [1.890] X 23.5[0.925] | 29.5 [1.161] | 33.5 [1.319] | 38.5 [1.516] | 48 [1.890]
Y 0.5[0.020] | 1.5[0.059] | 2.5[0.098] | 1.5[0.059] | 8[0.315] Y 2,5[0.098] | 3.5[0.138] | 4.5[0.177] | 3.5[0.138] | 10[0.394]
Double acting long bushing type
@Solid state type mm [in.] @Solid state type mm [in.]
Code Bore| 10 [0.394] | 16 [0.630] | 20 [0.787] | 25 [0.984] | 32 [1.260] Code Bore| 10 [0.394] | 16 [0.630] | 20 [0.787] | 25 [0.984] | 32 [1.260]
X 37.5[1.476] | 435 [1.713] | 47.5 [1.870] | 52.5 [2.067] | 62 [2.441] X 37.5[1.476] | 435 [1.713] | 47.5 [1.870] | 52.5 [2.067] | 62 [2.441]
Y 35[0.138] | 45[0.177] | 55[0.217] | 45[0.177] | 11[0.433] Y 6.5[0.256] | 7.5[0.295] | 8.5[0.335] | 7.5[0.295] | 14[0.551]
@®Reed switch type mm [in.] @®Reed switch type mm [in]
Code Bore (10 [0.394] | 16 [0.630] | 20 [0.787] | 25 [0.984] | 32 [1.260] Code Bore (10 [0.394] | 16 [0.630] | 20 [0.787] | 25 [0.984] | 32 [1.260]
X 33.5[1.319] | 39.5 [1.555] | 43.5 [1.713] | 48.5 [1.909] | 58 [2.283)] X 33.5[1.319] | 39.5 [1.555] | 43.5 [1.713] | 48.5 [1.909] | 58 [2.283]
Y 0.5[0.020] | 1.5[0.059] | 2.5[0.098] | 1.5[0.059] | 8[0.315] Y 2,5[0.098] | 3.5[0.138] | 4.5[0.177] | 3.5[0.138] | 10[0.394]
End keep cylinder
@Solid state type mm [in.] @Solid state type mm [in.]
End keep position Coda—29"| 16 [0.630] | 20 [0.787] | 25 [0.984] End keep position Coda—29| 16 [0.630] | 20 [0.787] | 25 [0.984]
HL : Head side end keep X  [33.5[1.319] |37.5[1.476]|42.5 [1.673] HL : Head side end keep X |33.5[1.319] |37.5[1.476]|42.5 [1.673]
Y  [24.5[0.965] |25.5 [1.004]|24.5 [0.965] Y  [27.5[1.083] |28.5[1.122](27.5 [1.083]
5[2.1 7.5 [2.264]|62.5 [2.461 5[2.1 7.5 [2.264]62.5 [2.461
-RL : Rod side end keep X 53.5 [2106] |57.5 [2.264] 62.5 [2.461] -RL : Rod side end keep X 535 [2.106] |57.5 [2.264] 625 [2.461]
Y 45[0.177] | 5.5[0.217] | 4.5[0.177] Y 7.5[0.295] | 8.5[0.335] | 7.5 [0.295]
@®Reed switch type mm [in.] @®Reed switch type mm [in.]
End keep position Code—B°r®| 16 [0.630] | 20 [0.787] | 25 [0.984] End keep position Code—B0re| 16 [0.630] | 20 [0.787] | 25 [0.984]
HL - Head side end keep X  [29.5[1.161] |33.5[1.319]|38.5 [1.516] HL : Head side end keep X  [29.5[1.161] |33.5[1.319](38.5 [1.516]
Y  [21.5[0.846] [22.5[0.886]|21.5 [0.846] Y  [23.5[0.925] |24.5[0.965]|23.5 [0.925]
AL : Rod side end keep X  |49.5[1.949] |53.5 [2.106](58.5 [2.303] AL : Rod side end keep X  |49.5[1.949] |53.5 [2.106](58.5 [2.303]
Y 1.5[0.059] | 2.5[0.098] | 1.5 [0.059] Y 3.5[0.138] | 4.5[0.177] | 3.5[0.138]
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@Single acting push type

Il When the lead wires are pulled from the

Bl When the lead wire of the head side detection sensor

head side. switch only is pulled from the rod side.
\4 Y
5 O—Br— — == e,
@(’//_ wg- [ﬁIuDD==
o o)
© ©
X X

@Solid state type mm [in.] @Solid state type mm [in.]
Stroke | Code Bore| 10 [0.394] | 16 [0.630] | 20 [0.787] | 25 [0.984] Stroke | Code Bore| 10 [0.394] | 16 [0.630] | 20 [0.787] | 25 [0.984]
10.20. 30 X 27.5[1.083](33.5 [1.319]|37.5 [1.476] |42.5 [1.673] 10.20 30 X 27.5[1.083]|33.5 [1.319]|37.5 [1.476] |42.5 [1.673]
T Y 3.5[0.138] | 4.5[0.177] | 5.5[0.217] | 4.5[0.177] T Y 6.5[0.256] | 7.5[0.295] | 8.5 [0.335] | 7.5 [0.295]
X 39.5 [1.555]|43.5 [1.713]|47.5 [1.870] |52.5 [2.067] X 39.5 [1.555](43.5 [1.713]|47.5 [1.870] |52.5 [2.067]

40, 50, 60 40, 50, 60
Y 1.5[0.059] | 4.5[0.177] | 5.5[0.217] | 4.5[0.177] Y 4.5[0.177] | 7.5[0.295] | 8.5 [0.335] | 7.5 [0.295]
@Reed switch type mm [in.] @Reed switch type mm [in]
Stroke | Code Bore (10 [0.394] | 16 [0.630] | 20 [0.787] | 25 [0.984] Stroke | Code Bore | 10 [0.394]| 16 [0.630]| 20 [0.787]| 25 [0.984]
10.20. 30 X 23.5[0.925](29.5 [1.161]|33.5 [1.319]|38.5 [1.516] 10.20 30 X 23,5 [0.925](29.5 [1.161]|33.5 [1.319]|38.5 [1.516]
T Y 0.5[0.020] | 1.5[0.059] | 2.5 [0.098] | 1.5 [0.059] T Y 2.5[0.098] | 3.5[0.138] | 4.5[0.177] | 3.5[0.138]
X 35.5 [1.398]|39.5 [1.555]|43.5 [1.713] |48.5 [1.909] X 35.5 [1.398](39.5 [1.555]|43.5 [1.713]|48.5 [1.909]

40, 50, 60 40, 50, 60
Y -1.5[-0.059]| 1.5[0.059] | 2.5 [0.098] | 1.5 [0.059] Y 0.5[0.020] | 3.5[0.138] | 4.5[0.177] | 3.5 [0.138]
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Mountable or Unmountable Sensor Switch and Undetectable Stroke Range at End of Stroke

Double acting type (TBDA), single acting push type (TBSA)

M In the case of using 4 mounting holes on the body

I F,‘
O Tt
X Bz
‘ \
.
—
X Lk
O ‘/:
L ]
Extend Stroke Retract

(Full stroke)

Undetectable stroke
range™* a~b

(Zero stroke)

Rod side:
Rod extended side

H

ead side:

Rod retracted side

Body mounting hole (4 places)

Note: The undetectable stroke range is the value measured
from the zero stroke with 1 sensor switch installation.

@Solid state type
O : Mountable

/\ 1 Either head side or rod side < : Unmountable

@Sensor switch mounting

surface

D

c

Obce

Q

7 \
\ J

©

Mounting a sensor switch in any of the grooves
A~E allows detection at either the head side or
rod side stroke end, and intermediate positions.

The diagram shows the rod side with the square

plate removed.

When mounting a sensor switch in the A or E
groove’s rod extended side (the rod side of the
body), ensure that the sensor switch is installed
inside the groove between body mounting holes
before tightening body mounting bolts, to avoid
interference between the sensor switch and the

bolts.

This procedure is not necessary for ¢ 25
[0.984in.] and ¢ 32 [1.260in.], however, where no
interference occurs.

— 1 Fully detectable within stroke (mm)
Bore size 410 $16 420 $25 432
M"g‘:ggcg A|B & Undetectable stroke |A |B ¢ | Undetectable stroke AB ¢ | Undetectable stroke AB ¢ | Undetectable stroke AB ¢ | Undetectable stroke
Stroke EID range of sensor switch | g | p range of sensor switch | g | p range of sensor switch | g | p range of sensor switch | g | p range of sensor switch
Head side| Groove A (E) : 2~10 X Groove A (E) : 0~10 Groove A (E) : 2~10 [ X Groove A (E) : 0~10
10 . 000 Groove B (D) : 7~10 Al e (b): o|o|A Groove B (D) : 8~10 O|AlA g;gg;gggg{ G — Al GeoveB (D) 9-10
Rod side | X | X | X | Groove C : 8~10 X |A| A\ | Groove C : — X | X || Groove C: — OIA|IA A X |A|A|Groove C: —
H i Groove A (E) : 2~16 X Groove A (E) : 0~12 Groove A (E) : 2~15 - X Groove A (E) : 0~14
20 g slde Ol0|O Groove B (D) : 17~20 00 Groove B (D) : 17~20 0l0|A Groove B (D) : 18~20 OlAlA gmﬁég G oA Groove B (D) : 19~20
Rod side [O| X | X | Groove C : 18~20 Q| X | X | Groove C : 19~20 Ol X |A\| Groove C : — OIA A b\z0 O| X || Groove C :
Head side| Groove A (E) : 2~16 X Groove A (E) : 0~12 Groove A (E) : 2~15 L X Groove A (E) : 0~14
30 S010I0] B00e 8 (5): 2150 OlO oaves () 2230 | 21O Ge0e8(D): 2630 | 21O g[ggz:’égg; ‘i o7~30 OlO] &ooves ) : 2730
Rod side| Q| X | X | Groove C : 22~30 Q| x| X | Groove C : 24~30 Q| x| x| Groove C : 28~30 Ol x|x e Q| x| x| Groove C : 28~30
H i Groove A (E) : 2~16 X Groove A (E) : 0O~12 Groove A (E) : 2~15 . X Groove A (E) : 0O~14
40 ead sl O] OO Groove B (D) : 27~40 00 Groove B (D) : 27~40 0010 Groove B (D) : 31~40 000 g[ggngggg SRR 00 Groove B (D) : 32~40
Rod side |O| X | X | Groove C : 28~40 O| X | X | Groove C : 29~40 Q| X | X | Groove C : 33~40 Qx| % e Q| x| X | Groove C : 33~40
Head side| Groove A (E) : 2~16 X Groove A (E) - 0~12 Groove A (E) : 2~15 [ X Groove A (E) : 0~14
50 - 0010 Groove B (D) : 32~45 0|0 Groove B (D) : 32~46 0|0jO Groove B (D) : 36~50 0|00 g:ggnggg)) C:37~49 0| Groove B (D) : 37~49
Rod side |O|O|O)| Groove C : 33~44 O|O|O| Groove C : 34~44 Q| x| X | Groove C : 38~50 O|0|O0 T Q| % |O| Groove C : 38~48
Head side| Groove A (E) : 2~16 X Groove A (E) : 0~12 Groove A (E) : 2~15 L X Groove A (E) : 0~14
60 - OlOIOIEove B (5): 3780 Olo Groove B (D) : 37~51 OlOI0 Groove B (D) : 41~57 Ol0I0 g:ggzzggg; s aEEa Olo Groove B (D) : 42~54
Rod side|O|O|O)| Groove C : 38~49 O|O|O| Groove C : 39~49 O|O|O| Groove € : 43~55 0|00 e O|O|O| Groove C : 43~53
Head side| Groove A (E) : 2~16 X Groove A (E) : 0~12 Groove A (E) : 2~15 [ X Groove A (E) : 0~14
70 201010 oo (5): ao-a5 | <O O et 0): 4256 |AQIOIERNeE(5): Go 02 |20 g[gg:gggg; ‘G a7~59 OlO] Booves () 4789
Rod side |O|O|O| Groove C : 43~54 O|O|O)| Groove C : 44~54 QO|O]|O| Groove C : 48~60 0|00 el O|O|O| Groove C : 48~58
Head side| Groove A (E) : 2~16 X Groove A (E) : 0~12 Groove A (E) : 2~15 [ X Groove A (E) : 0~14
80 S0 00| A oove 8 (5} : 4760 Ol0| B (0): a7-a1 [ 2O E et )i B1ver (21O e S e OO Eoove s (5): 5264
Rod side | O|O|O| Groove C : 48~59 O|O|O| Groove C : 49~59 O|O|O| Groove C : 53~65 [e][e)[e) v O|O|O)| Groove C : 53~63
Head sid: Groove A (E) : 2~16 X Groove A (E) : 0~12 Groove A (E) : 2~15 F— X Groove A (E) : 0O~14
90 S Ol0I0| e s (D) : 52~65 0|O Groove B (D) : 52~66 O|0jO Groove B (D) : 56~72 O|01O g[ggzgggg; G 57~69 00 Groove B (D) : 57~69
Rod side | O|O|O| Groove C : 53~64 O|O|O| Groove C : 54~64 O|O|O| Groove C : 58~70 O|0|O e O|O|O| Groove C : 58~68
Head side| Groove A (E) : 2~16 X Groove A (E) : 0~12 Groove A (E) : 2~15 L X Groove A (E) : 0~14
100 60100 aoves (D) :57~70 OlO| & (0):57~71 OlOlO| Eooves (0):61~77 Olo[0 g[ggng‘gg; SR OlO) Eoove B(D): 62~74
Rod side | O|O|O| Groove C : 58~69 O|O|O| Groove C : 59~69 O|O]|O| Groove C : 63~75 0|00 7 O|O|O| Groove C : 63~73
Head side| Groove A (E) : 2~16 X Groove A (E) : 0~12 Groove A (E) : 2~15 [ X Groove A (E) : 0~14
110 - 0010 Groove B (D) : 62~75 0|0 Groove B (D) : 62~76 O|0|O Groove B (D) : 66~82 Sliejle; g;ggx:ggg)) C:167~79 0|0 Groove B (D) : 67~79
Rod side | O|O|O| Groove C : 63~74 O|O|O| Groove C : 64~74 O|0O|O| Groove C : 68~80 O|0|O0 v O|0O|O| Groove C : 68~78
Head side| Groove A (E) : 2~16 X Groove A (E) : 0~12 Groove A (E) : 2~15 L X Groove A (E) : 0~14
120 > Ol0I0) Gooves (D) : 67~80 OlO| B (D): 67~81 OlO|0|&0ve 0):71~87 Ol0[0 gﬁggzzéga a7 OlO)| Goove B(D): 72~84
Rod side| O|O|O)| Groove C : 68~79 O|O|O| Groove C : 69~79 O|O|O| Groove C : 73~85 0|00 i O|O|O| Groove C : 73~83
Head side Groove A (E) : 2~16 X Groove A (E) : 0~12 Groove A (E) : 2~15 L X Groove A (E) : 0~14
130 e0| 00| 80 (D): 72~85 OlO|8wes (D) : 72~86 SISIIS)]hend (D): 76~92 Ol0[o g[ggxgggg; ‘G 7789 OO/ aet (D): 77~89
Rod side |O|O|O| Groove C : 73~84 O|O|O| Groove C : 74~84 QO|O]|O| Groove C : 78~90 [e][e)[e) U O|0O|O| Groove € : 78~88
Head side| Groove A (E) : 2~16 X Groove A (E) : 0~12 Groove A (E) : 2~15 [ X Groove A (E) : 0~14
140 0| O|0] BB (5): 77200 1IN Eoovet (5): 7751 [ 2O Goove 5} 517 21O S e Ermen OO Eoove s (5): 8204
Rod side| O|O| O Groove C : 78~89 O|O|O| Groove C : 79~89 O|O|O| Groove C : 83~95 [e][e)[e) a O|O|O)| Groove C : 83~93
Head sid X Groove A (E) : 0~12 Groove A (E) : 2~15 . X Groove A (E) : 0O~14
150 s Olo Groove B (D) : 82~96 Ol0|0 Groove B (D) : 86~102 Ol0[0 g:ggzzggg; ' 87~99 010 Groove B (D) : 87~99
Rod side O|O|O| Groove C : 84~94 O|O|O|Grovec:gs~100 |O|O|O e O|O|O| Groove C : 88~98
Head side X Groove A (E) : 0~12 Groove A (E) : 2~15 Groove A (E) : — X Groove A (E) : 0~14
160 ! O O Groove B (D) : 87~101 0l0|O Groove B (D) : 91~107 Olo|o Groove B (D), C : 00 Groove B (D) : 92~104
Rod side O|O|O| Groove C : 89~99 O|O|O|Grovec:93~105 | O|O|O 92~104 |O]O|O)| Groove C : 93~103
Head side X Groove A (E) : 0~12 Groove A (E) : 2~15 Groove A (E) : — X Groove A (E) : 0~14
170 - 0|0 Groove B (D) : 92~106 O|0jO Groove B (D) : 96~112 Sliejle; Groove B (D), C : 0|0 Groove B (D) : 97~109
Rod side 0O|0O|O|Groovec:94~104  |O|O|O|Groovec:98~110 |O|O|O 97~109 |O|O|O| Groove C : 98~108
Head side| X Groove A (E) : 0~12 Groove A (E) : 2~15 Groove A (E) : — X Groove A (E) : 0~14
180 : 00 Groove B(D) : 97~111 0010 Groove B (D) : 101~117 0010 Groove B (D), C : 00 Groove B (D) : 102~114
Rod side O|O|O|Groovec:99~109  |O|O|O)|Groovec:103~115 | O|O|O 102~114 |O|O|O)| Groove C : 103~113
Head side X Groove A (E) : 0~12 Groove A (E) : 2~15 Groove A (E) : — X Groove A (E) : 0~14
190 I 0|0 Groove B (D) : 102~116 O|0jO Groove B (D) : 106~122 O|0jO Groove B (D), C : 0|0 Groove B (D) : 107~119
Rod side O|O|O|Groove ¢ : 104~114 | O|O|O|Groove ¢ : 108~120  |O|O|O 107~119 |O|O|O| Groove C : 108~118
Head side X Groove A (E) : 0O~12 Groove A (E) : 2~15 Groove A (E) : — X Groove A (E) : 0~14
200 - 00 Groove B (D) : 107~121 O|0jO Groove B (D) : 111~127 0|00 Groove B (D), C : 0|0 Groove B (D) : 112~124
0d side roove C : 109~119 roove C : 113~125 112~124 roove C : 113~123
Rod sid O|O|O| Groove C O|O|O] Groove € 0|00 0|00 Groove C

Note: The undetectable stroke range appears due

781

—

o interference between the sensor switch and the body mounting bolts.



B Moving sensor switch

@ Loosening the mounting screw allows the sensor switch to be moved
along the switch mounting groove of the cylinder body.

@ Tighten the mounting screw with a tightening torque of 0.1~0.2N-m

[0.9~1.8in-Ibf].

@®Reed switch type

(O  Mountable A\ : Either head side or rod side X : Unmountable

— I Fully detectable within stroke (mm)
Bore size 410 416 $20 $25 432
M‘;"rggcg A|B c Undetectable stroke |A |B c Undetectable stroke |A | B c Undetectable stroke |A|B c Undetectable stroke |A|B c Undetectable stroke
Stroke E|D range of sensor switch | g | p range of sensor switch | g | p range of sensor switch | g | p range of sensor switch | g | p range of sensor switch
Head side| X Groove A (E) : 0~10 X | X |/\|Groove A (E): 0~10 X Groove A (E) : 0~10 A A [ x [/\|/A\|Groove A (E): 0~10
10 - O O Groove B (D) : 5~10 Groove B (D) : 8~10 o Groove B (D) : 8~10 O g;ggzggﬁg)) C:— Groove B (D) : —
Rod side | X | X | X | Groove C : 6~10 X | X |A| Groove C: — X | X | X|GrooveC:10 AlX|A e X |A|A| Groove C: —
Head side| X Groove A (E) : 0~18 X Groove A (E) : 0~14 X Groove A (E) : 0~17 o X Groove A (E) : 0O~14
20 - o0 Groove B (D) : 15~20 OO Groove B (D) : 15~20 oA Groove B (D) : 18~20 o0lA g:ggxggg)) o OlA Groove B (D) : —
Rod side |O| X | X | Groove C : 16~20 Q| x| x| Groove C: 17~20 Q| X |A| Groove C : — O x |A Y O| X |A| Groove C : —
Head side| X Groove A (E) : 0~18 X Groove A (E) : 0~14 X Groove A (E) : 0~17 o X Groove A (E) : 0~14
30 - oo Groove B (D) : 19~30 Olo Groove B (D) : 20~30 00 Groove B (D) : 24~30 0010 gﬁggﬁﬁg; o 26~30 00 Groove B (D) : 27~30
Rod side || X | X | Groove C : 20~30 Q| x| x| Groove C : 22~30 Q| x| x| Groove C : 26~30 Ol x|x aa Q| x| x| Groove C : 28~30
Head side| X Groove A (E) : 0~18 X Groove A (E) : 0~14 X Groove A (E): 0~17 L X Groove A (E) : 0~14
40 ‘ 00 Groove B (D) : 25~40 Ol Groove B (D) : 25~40 Ool© Groove B (D) : 20~40 000 g[gg:gggg; e~ 00 Groove B (D) : 32~40
Rod side [O| X | X | Groove C : 26~40 Q| X | X| Groove C : 27~40 Q| X | X | Groove C : 31~40 Q| x| x 7 Q| x| X | Groove C : 33~40
Head side| X Groove A (E) : 0~18 X Groove A (E) : 0~14 X Groove A (E) : 0~17 [ X Groove A (E) : 0~14
50 g 00 Groove B (D) : 30~47 00 Groove B (D) : 30~49 0o Groove B (D) : 34~50 0010 333323&?) 01 36~50 00 Groove B (D) : 37~49
Rod side|O|O|O)| Groove C : 31~46 O|O|O| Groove C : 32~47 Q| x| X | Groove C : 36~50 Ofx|x T O X|O| Groove C : 38~48
Head side| % Groove A (E) : 0~18 X Groove A (E) : 0~14 X Groove A (E) : 0~17 L X Groove A (E) : 0~14
60 ‘ OO gt s (D) : 35~52 0|0 Groove B (D) : 35~54 0l© Groove B (D) : 39~59 0|00 g:ggzg’ggg; A~ OlO| G (D) : 42~54
Rod side |O|O|O)| Groove C : 36~51 0O|0O|O| Groove C : 37~52 O|O|O| Groove C : 41~57 0O|0|0 i O|O|O| Groove C : 43~53
Head side| X Groove A (E) : 0~18 X Groove A (E) : 0O~14 X Groove A (E) : 0~17 [ X Groove A (E) : 0~14
70 : 90 Groove B (D) : 40~57 0|0 Groove B (D) : 40~59 oo Groove B (D) : 44~64 0010 g;ggz:gﬁa C:46~61 O|O Groove B (D) : 47~59
Rod side | O|O|O| Groove C : 41~56 O|O|O| Groove € : 42~57 O|O|O| Groove C : 46~62 O|0|O e O|O|O| Groove C : 48~58
Head side| X Groove A (E) : 0~18 X Groove A (E) : 0~12 X Groove A (E) : 0~17 [ X Groove A (E) : 0~14
80 - 0l0 Groove B (D) : 45~62 00 Groove B (D) : 45~64 0|0 Groove B (D) : 49~69 0|00 g[gggggg)) B8~ 00 Groove B (D) : 52~64
Rod side |O|O|O| Groove C : 46~61 O|O|O| Groove C : 47~62 O|O|O| Groove C : 51~67 O|0|O Y O|O|O)| Groove C : 53~63
Head side| X Groove A (E) 1 0~18 X Groove A (E) : 0~14 X Groove A (E) : 0~17 f— X Groove A (E) : 0~14
90 e X |O|O| B0 B(5) Soe7 | IOIOIEraea (D) Sosee IO Eraedln):Satra OO0 gﬁggﬁég 01 56~71 OO Eoove s (5): 8769
Rod side|O|O|O| Groove C : 51~66 O|O|O| Groove C : 52~67 O|O|O| Groove € : 56~72 O|0|0 e O|O|O| Groove C : 58~68
Head side| % Groove A (E) : 0~18 X Groove A (E) : 0O~14 X Groove A (E) : 0~17 o X Groove A (E) : 0~14
100 e X |O1O| Bo0ve B(p): 8572 1O O et 0):55-74 QO8N E(5): 80 70 |QOIO g:ggzgggg; T OlO] Booves () 6274
Rod side |O|O|O)| Groove C : 56~71 O|O|O| Groove C : 57~72 O|0O|O| Groove € : 61~77 0|00 T O|O|O| Groove C : 63~73
Head side| X Groove A (E) : 0~18 X Groove A (E) : 0~14 X Groove A (E) : 0~17 [ X Groove A (E) : 0~14
110 > 0|0 Groove B (D) : 60~77 0|0 Groove B (D) : 60~79 0|© Groove B (D) : 64~84 Sliejle; g;gg;gggg)) o 66~81 0|0 Groove B (D) : 67~79
Rod side| O | O|O| Groove C : 61~76 O|O|O|Groove C : 62~77 O|O|O| Groove C : 66~82 O|0|0 e O|O|O| Groove C : 68~78
Head side| X Groove A (E) : 0~18 X Groove A (E) : 0~14 X Groove A (E) : 0~17 o X Groove A (E) : 0~14
120 it X |O|O| B0 B(5): 0582 | IOIOI G e a (D) 85 8a XIQIOIE R a (D) Sotpe QIO A s OO Eoore 8 (5): 7284
Rod side | O|O| O | Groove C : 66~81 O|O|O| Groove C : 67~82 O|O|O|Groove C : 71~87 0|00 i O|O|O| Groove C : 73~83
Head side| X Groove A (E) : 0~18 X Groove A (E) : 0O~14 X Groove A (E) : 0~17 — X Groove A (E) : 0~14
130 e X |O|O| B0 B (5): Fo-a7 | IOIOIEReea (D) Jose IO Eraeln): 7ates QIO g;ggzzgga ot 76~91 OlO] Booves () 7789
Rod side |O|O|O)| Groove C : 71~86 O|0O|O| Groove € : 72~87 O|0O|O| Groove € : 76~92 [e][e)[e) T O|0O|O| Groove C : 78~88
Head side| X Groove A (E) : 0~18 X Groove A (E) : 0~14 X Groove A (E) : 0~17 [ X Groove A (E) : 0~14
140 S X 10101 Boved ) 7502 IOION G a5 F5 0 |11 Grovet (0): 7000 21O S e s OO Eoove s (5): 8204
Rod side |O|O|O| Groove C : 76~91 O|O|O| Groove C : 77~92 O|O|O| Groove C : 81~97 O|0|O v O|O|O)| Groove C : 83~93
Head side X Groove A (E) : 0~14 X Groove A (E) : 0~17 Groove A (E) : — X Groove A (E) : 0~14
150 - 0|O Groove B (D) : 80~99 0|© Groove B (D) : 84~104 O|0IO Groove B (D), C e Groove B (D) : 87~99
Rod side O|O|O| Groove C : 82~97 O|O|O|Grovec:86~102  |O|O|O 86~101 | O|O|O| Groove C : 88~98
Head side| X Groove A (E) : 0~14 X Groove A (E) : 0~17 Groove A (E) : — X Groove A (E) : 0~14
160 = 00 Groove B (D) : 85~104 oo Groove B (D) : 89~109 Slielie] Groove B (D), C : 0|0 Groove B (D) : 92~104
Rod side O|O|O|Groovec:87~102  |O|O|O|Groovec:91~107  |O|O|O 91~106 |O]|O|O| Groove C : 93~103
Head side| X Groove A (E) : 0~14 X Groove A (E) : 0~17 Groove A (E) : — X Groove A (E) : 0~14
170 - 0|0 Groove B (D) : 90~109 0|0 Groove B (D) : 94~114 Sliejle; Groove B (D), C : 010 Groove B (D) : 97~109
Rod side O|O|O|Grovec:92~107  |O|O|O|Groovec:96~112  |O|O|O 96~111 |O]O|O| Groove C : 98~108
Head side| X Groove A (E) : 0~14 X Groove A (E): 0~17 Groove A (E) : — X Groove A (E) : 0O~14
180 - 0|0 Groove B (D) : 95~114 0l© Groove B (D) : 99~119 0|0/ Groove B (D), C : 0|0 Groove B (D) : 102~114
Rod side O|0|O|Grovec:97~112  |O|O|O|Groovec:101~117_|O|O|O 101~116 |O|O|O)| Groove C : 103~113
Head side| X Groove A (E) : 0~14 X Groove A (E) : 0~17 Groove A (E) 1 — X Groove A (E) : O~14
190 . 00 Groove B (D) : 100~119 OO Groove B (D) : 104~124 O|0jO Groove B (D), C : 0|0 Groove B (D) : 107~119
Rod side O|O|O|Groove ¢ : 102~117  |O|O|O|Groove ¢ : 106~122  |O|O|O 106~121 |O|O|O| Groove C : 108~118
Head side| X Groove A (E) : 0~14 X Groove A (E) : 0~17 Groove A (E) : — X Groove A (E) : 0~14
200 - 00 Groove B (D) : 105~124 0l© Groove B (D) : 109~129 0|00 Groove B (D), C 010 Groove B (D) : 112~124
Rod side 0O|O|O|Groovec:107~122  |O|O|O|Groovec:111~127 | O/O|O 111~126 |O|O|O)| Groove C : 113~123

Note: The undetectable stroke range appears due to interference between the sensor switch and the body mounting bolts.
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Mountable or Unmountable Sensor Switch and Undetectable Stroke Range at End of Stroke

Double acting type (TBDA), single acting push type (TBSA)

H In the case of using 2 center mounting holes on the body

Extend
(Full stroke)

Undetectable stroke
range

Note

a~b

i )
N O pr—Trmr—
e
X R
| — T e
o QX
|
I
X L ‘Li“ Body mounting hole
‘ A (2 places)
| ©
Rod side: Head side:
Stroke Rod extended side Rod retracted side
Retract
‘ (Zero stroke)
a

Note: The undetectable stroke range is the value measured
from the zero stroke with 1 sensor switch installation.

@Solid state type
O : Mountable A\ : Either head side or rod side X : Unmountable

@ Sensor switch mounting

surface

D

Mounting a sensor switch in any of the grooves
A~E allows detection at either the head side or
rod side stroke end, and intermediate positions.

The diagram shows the rod side with the square

plate removed.

When mounting a sensor switch in the A or E
groove’s rod extended side (the rod side of the
body), ensure that the sensor switch is installed
inside the groove between body mounting holes
before tightening body mounting bolts, to avoid
interference between the sensor switch and the

bolts.

This procedure is not necessary for ¢ 25
[0.984in.] and ¢ 32 [1.260in.], however, where no
interference occurs.

in stroke

— : Fully detectable with (mm)
Bore size 410 416 ¢20 $25 #32
M%"rggcg A|B| .| Undetectable stroke A|B| | Undetectable stroke |A|B| | Undetectable stroke |A|B| | Undetectable stroke |A|B| .| Undetectable stroke
Stroke E|D|  |range of sensor switch | g [p| ~ range of sensor switch | g | p| ~ [range of sensor switch | g | p |~ |range of sensor switch | g | p | ~ | range of sensor switch
10 Headside] O|O|O| Groove A (E) : 2~10 | X |O|O| Groove A(E): 0~10 | O|O|O) Groove A(E) : 2~10  |O|O|O) Groove A (E) : — X |O|O| Groove A (E): 0~10
Rod side | x [O|O Groove B (D), C: — x |00 Groove B (D), C: — x |00 Groove B (D), C i — ololo Groove B(D),C : — Me)fe) Groove B (D), C: —
20 Head side] O|O|O| Groove A (E) : 2~16 | X |O|O| Groove A(E): 0~12 | O|O|O) Groove A E) : 2~15  |O|O|O) Groove A (E) : — X|O|O) Groove A (E) : 0~14
Rod side |O]O|O Groove B (D), C : — ololo Groove B (D), C: — ololo Groove B (D), C: — ololo Groove B (D), C: — ololo Groove B (D), C : —
30 Head side| O|O|O)| Groove A (E) 2~16 | X O|O| Groove A (E) : 0~12 O|O|O| Groove A (E) : 2~15 O|O|O| Groove A () : — X |O|O)| Groove A (E) : 0~14
Rod side |O|O]O Groove B (D), C : — ololo Groove B (D), C: — ololo Groove B (D), C: — ololo Groove B (D), C: — ololo Groove B (D), C:—
40 Head side| O | O| O | Groove A (E): 2.~16 % |O|O| Groove A (E): 0_~12 O|0|O Groove A (E) : 2.~15 O|0|O Groove A (E) : — x |O|O| Groove A (E): 0‘~14
Rod side O O O Groove B (D), C : — O O O Groove B (D), C: — O O O Groove B (D), C: — O O O Groove B (D), C: — O O O Groove B (D), C : —
50 Headside| O| O|O| Groove A () : 2~16 | X |O O Groove A (E) : o~12  |O|O|O|crovea ) :2~15 |O|O|O|Groove A (E): — X |O|O| Groove A (E): 0~14
Rod side | O]O|O Groove B (D),C: — @) O @) Groove B (D),C: — O O O Groove B (D), C: — @) O O Groove B (D), C: — O O O Groove B (D), C: —
60 Head side| O|O|O)| Groove A (E) 2~16 | X O|O| Groove A (E) : 0~12 O|O|O| Groove A (E) : 2~15 O|O|O| Groove A (E) : — X |O|O)| Groove A () : 0~14
Rod side |O|O]O Groove B (D), C : — ololo Groove B (D), C: — ololo Groove B (D), C : — ololo Groove B (D), C : — ololo Groove B (D), C : —
70 Head side| O| O|O| Groove A (E) : 2~16 % |O|O| Groove A (E): 0~12 O|0|O Groove A (E) : 2~15 O|0|O Groove A (E) : — x |O|O]| Groove A (E): 0~14
Rod side O O O Groove B (D),C: — O O O Groove B (D), C: — O O O Groove B (D), C: — O O O Groove B (D), C: — O O O Groove B (D), C: —
80 Head side| O| O|O| Groove A () : 2~16 | X |O|O| Groove A (E): 0~12  |O|O|O) Groove A (£): 2~15  |O|O|O) Groove A () : — X |O|O| Groove A (E) : 0~14
Rod side |O]O|O Groove B (D), C : — ololo Groove B (D), C: — ololo Groove B (D), C : — ololo Groove B (D), C : — ololo Groove B (D), C: —
90 Head side| O|O|O)| Groove A (E) 2~16 | X O|O| Groove A E) : 0~12 O|O|O| Groove A (E) : 2~15 O|O|O| Groove A () : — X |O|O)| Groove A () : 0~14
Rod side |O|O]O Groove B (D), C : — ololo Groove B (D), C: — ololo Groove B (D), C: — ololo Groove B (D), C: — ololo Groove B (D), C:—
100 [Headside O|O|O|arover(F):2~16 | *|O|O|aroeAE):0~12 [O|O|Ol|aroveA®):2~15 |O|O|O|GrooveA (E): — X |O|O| Groove A (E) : 0~14
Rod side | O|O|O Groove B (D), C : — @) olo Groove B (D), C: — ololo Groove B (D), C : — ololo Groove B (D), C: — ololo Groove B (D), C : —
110 |Headside OlO[O|croovea(g):2~16 | *|O|O|arooveA®):0~12  |O|O|O|arooveA(E):2~15  |O|O|O|Groove A (E): — X |O|O| Groove A (E): 0~14
Rod side | O]O|O Groove B (D),C: — @) O @) Groove B (D),C: — O O O Groove B (D), C: — O O O Groove B (D), C: — O O O Groove B (D), C: —
120 Head side| O|O|O)| Groove A (E) 2~16 | X O|O| Groove A (E) : 0~12 O|O|O| Groove A (E) : 2~15 O|O|O| Groove A (E) : — X |O|O)| Groove A () : 0~14
Rod side |O|O]O Groove B (D), C : — ololo Groove B (D), C: — ololo Groove B (D), C: — ololo Groove B (D), C : — ololo Groove B (D), C : —
130 [Headside O|O|O|aroea(F:2~16 | *|O|O|aroeaE):o~12 [O|O|O|aroeA®):2~15 |O|O|O|GrooveA(E): — X |O|O| Groove A (E): 0~14
Rod side |O|O[O Groove B (D), C : — ololo Groove B (D), C: — ololo Groove B (D), C : — ololo Groove B (D), C : — ololo Groove B (D), C : —
140 Head side| O| O|O| Groove A () : 2~16 | X |O O| Groove A (E) : o~12  |O|O|O|croveA():2~15 |O|O|O|Groove A (E): — X |O|O| Groove A (E): 0~14
Rod side |O]O|O Groove B (D), C : — ololo Groove B (D), C: — ololo Groove B (D), C : — ololo Groove B (D), C : — ololo Groove B (D), C: —
150 [eadside x |O|O|aroovea(E):0~12  |O|O|O|arooveaE):2~15  |O[O|O|aroove A () : — x|O|O| Groove A () : 0~14
Rod side olo O Groove B (D), C : — ololo Groove B (D), C : — ololo Groove B (D), C: — ololo Groove B (D), C: —
1 Head side % |O|O|GrooveA(E):0~12  |O|O|O|arooveA ) :2~15  |O|O|O| Groove A () : — x|O|O| Groove A (E) : 0~14
: Groove B (D), C : — Groove B (D), C : — Groove B (D), C : — Groove B (D), C : —
%0 Ipodsice ololo olojo ololo olojo
Head side X |0O|O|6rooveAE):0~12  |O|O|O|GrooveAE):2~15 |O]O|O| Groove A ) : — x |O|O| Groove A (E) : 0~14
170 Rod side @) O @) Groove B (D),C: — O O O Groove B (D), C: — O O O Groove B (D), C: — O O O Groove B (D), C: —
- Head side X |O|O|crooveaE):0~12 |O|O|O|crooveaE):2~15 |O|O|O| Groove A ) : — X |O|O)| Groove A (E) : 0~14
Rod side olo O Groove B (D), C : — ololo Groove B (D), C : — ololo Groove B (D), C : — ololo Groove B (D), C : —
1 Head side x |O|O|GrooveA(E):0~12  |O|O|O|aroovea ) :2~15  |O[O|O|Groove A () : — x|O|O| Groove A (E) : 0~14
90 Rod side ololo Groove B (D), C: — ololo Groove B (D), C: — ololo Groove B (D), C: — ololo Groove B (D),C: —
200 Head side x|O O Groove A (E) : 0~12 O|0|O Groove A (E) : 2~15 O|0|O Groove A (E) : — x |00 Groove A (E) : 0~14
Rod side O O @) Groove B (D), C: — O O O Groove B (D), C: — O O O Groove B (D), C: — O O O Groove B (D), C: —

Note: The undetectable stroke range appears due
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B Moving sensor switch

@ Loosening the mounting screw allows the sensor switch to be moved
along the switch mounting groove of the cylinder body.

@ Tighten the mounting screw with a tightening torque of 0.1~0.2N-m

[0.9~1.8in-Ibf].

@®Reed switch type
O I Mountable A\ : Either head side or rod side X : Unmountable — : Fully detectable within stroke (mm)
Bore size 410 416 $20 $25 $32
Mourggcg A|B c Undetectable stroke |A|B c Undetectable stroke |A |B c Undetectable stroke |A |B c Undetectable stroke |A|B c Undetectable stroke

Stroke % E| D range of sensor switch | g | p range of sensor switch | g | p range of sensor switch | g | p range of sensor switch | g | p range of sensor switch
Headside| X |A|A| Groove A(E): 0~10 | X |A|A|Groove A(E):0~10 | X |A|A|Groove AE):0~10  |A|A|A|Groove A (E) : — X |A|A| Groove A (E) : 0~10
10 Rod side | X |A|A Groove B (D), C : — x |AIA Groove B (D), C : — x |AIA Groove B (D),C: — AlAIA Groove B (D), C: — x |[AIA Groove B (D), C: —
Head side| X |O|O| Groove A ) : 0~18 | X |O|O|Groove A E): 0~14 | X |O|O|crooveaE):0~17 |O|O|O| Groove A ) : — X |O|O| Groove A (E) : 0~14
20 Rod side |O|O|O Groove B (D), C : — olo @) Groove B (D), C : — ololo Groove B (D), C : — ololo Groove B (D), C: — ololo Groove B (D), C : —
Head side| X |O|O| Groove A (£): 0~18 | X |O|O|Groove A (E): 0~14 | X |O|O|GrooveAE):0~17 |O]O|O| Groove A ) : — X |O|O| Groove A (E) : 0~14
30 Rod side|OO]O Groove B (D), C : — ololo Groove B (D), C : — ololo Groove B (D), C : — ololo Groove B (D), C : — ololo Groove B (D), C: —
Head side| X |O|O Groove A (E) : 0~18 x |O|O| Groove A (E):0~14 % |O|O| Groove A (E):0~17 Q0|0 Groove A (E) : — x |00 Groove A (E) : 0~14
40 Rod side |O|O|O Groove B (D), C : — ololo Groove B (D), C : — ololo Groove B (D),C: — ololo Groove B (D), C : — ololo Groove B (D), C : —
Head side| X |O|O| Groove A £): 0~18 | X |O|O|GrooveaE):0~14 | X |O|O|croovea®):0~17 |O]O|O|Groove A (E): — X |O|O| Groove A (E) : 0~14
50 Rod side |O|O|O Groove B (D), C : — ololo Groove B (D), C : — ololo Groove B (D), C: — ololo Groove B (D), C: — ololo Groove B (D), C : —
Head side| X |O|O| Groove A £): 0~18 | X |O|O|Groove A E): 0~14 | X |O|O|crooveAE):0~17 |O|O|O| Groove A ) : — X |O|O| Groove A (E) : 0~14
60 Rodside|O|O]O Groove B (D), C : — ololo Groove B (D), C : — ololo Groove B (D), C: — ololo Groove B (D), C : — ololo Groove B (D), C: —
Head side| X |O|O)| Groove A (E) : 0~18 X |O|O] Groove A (E) : 0~14 X |O|O|Groove A(E): 0~17  |O|O|O)| Groove A (E) : — X |O|O| Groove A (E) : 0~14
70 Rod side |O|O|O Groove B (D),C: — ololo Groove B (D), C : — ololo Groove B (D),C: — ololo Groove B (D), C: — ololo Groove B (D), C: —
Headside| X |O|O| Groove A(E): 0~18 | X|O|O| Groove A€): 0~14 | X |O|O|GrooveA(E): 0~17 |O|O|O|Groove A () : — x|O|O| Groove A (E) : 0~14
80 Rod side |O|O|O Groove B (D), C : — ololo Groove B (D), C : — ololo Groove B (D), C : — ololo Groove B (D), C: — ololo Groove B (D), C : —
Head side| X |O|O| Groove A £): 0~18 | X |O|O|Groove A E): 0~14 | X |O|O|crooveaE):0~17 |O]O|O| Groove A () : — X |O|O| Groove A (E) : 0~14
90 Rod side|OO]O Groove B (D), C : — ololo Groove B (D), C: — ololo Groove B (D), C : — ololo Groove B (D), C : — ololo Groove B (D), C: —
100 Head side| X | O|O| Groove A (E) : 0~18 X |O|O] Groove A (E) : 0~14 X |O|O|Groove A(E): 0~17  |O|O|O)| Groove A (E) : — X |O|O| Groove A (E) : 0~14
Rod side |O|O|O Groove B (D), C : — ololo Groove B (D), C : — ololo Groove B (D), C : — ololo Groove B (D), C : — ololo Groove B (D), C : —
Head side| X |O|O| Groove A ) : 0~18 | X |O|O|GrooveaE): 0~14 | X|O|O|croovea®):0~17 |O|O|O|Groove A (E): — X |O|O| Groove A (E) : 0~14
110 Rodside |O|OO Groove B (D), C : — ololo Groove B (D), C : — ololo Groove B (D), C: — ololo Groove B (D), C : — ololo Groove B (D), C : —
Headside| X |O|O| Groove A(E): 0~18 | X|O|O)| Groove A(|): 0~14 | X |O|O|GrooveA(E): 0~17 |O|O|O|Groove A () : — % |O|O| Groove A (E) : 0~14
120 Rodside|O|O]O Groove B (D), C : — ololo Groove B (D), C : — ololo Groove B (D), C: — ololo Groove B (D), C : — ololo Groove B (D), C: —
1 Head side| X | O|O| Groove A (E) : 0~18 X |O|O] Groove A (E) : 0~14 X |O|O|Groove A(E): 0~17  |O|O|O)| Groove A (E) : — X |O|O| Groove A (E) : 0~14
30 Redside|O|O]|O Groove B (D), C : — ololo Groove B (D), C: — ololo Groove B (D), C : — ololo Groove B (D), C : — ololo Groove B (D), C: —
Head side| X |O|O| Groove A ) : 0~18 | X |O|O| Groove A ): 0~14 | X |O|O|cGrooveaE):0~17 |O|O|O| Groove A ) : — X |O|O)| Groove A (E) : 0~14
140 RodsideOOOG"mVEB(D)'C:_ ololo Groove B (D), C : — O|o|o| GrooveB(0).C: — Olo|O| Groove B (D). C: — ololo Groove B (D), C : —
150 |Headside x|O|O] Groove A(E): 0~14 | X |O|O|Groove A (E): 0~17  |O|O|O)| Groove A () : — X |O|O| Groove A (E) : 0~14
Rod side ololo Groove B (D), C : — ololo Groove B (D), C: — ololo Groove B (D), C: — ololo Groove B (D), C: —
160 Head side X |O|O| Groove A E) : 0~14 X |O|O| Groove A E) : 0~17 O|O|O| Groove A (E) — x |O|O)| Groove A (E) : 0~14
Rod side @) O O Groove B (D), C: — O O O Groove B (D), C: — O O O Groove B (D), C: — O O O Groove B (D), C: —
170 Head side X |O|O| Groove AE): 0~14 | X |O|O|Groove A(E): 0~17  |O|O|O) Groove A (E) : — X|O|O| Groove A (E) : 0~14
Rod side O O O Groove B (D), C: — O O O Groove B (D),C: — O O O Groove B (D), C: — O O O Groove B (D), C: —
1go  |Headside x|O|O| Groove AE): 0~14 | X|O|O|Groove A(E): 0~17  |O|O|O| Groove A (E) : — X |O|O] Groove A (E) : 0~14
Rod side olo @) Groove B (D), C : — ololo Groove B (D), C : — ololo Groove B (D), C : — ololo Groove B (D), C : —
190 Head side X |O|O| Groove A (E) : 0~14 X |O|O| Groove A (B) : 0~17 O|O|O| Groove A (E) = x|O|O| Groove A (E) : 0~14
Rod side @) O O Groove B(D),C: — O O O Groove B (D), C: — O O O Groove B (D), C: — O O O Groove B (D), C: —
200 Head side X |O|O| Groove A (E): 0~14 X |O|O| Groove A (E): 0~17 O|0|O Groove A (E) 3= x|0|O Groove A (E) : 0~14
Rod side O O O Groove B (D), C: — O O O Groove B (D), C: — O O O Groove B (D), C: — O O O Groove B (D), C: —

Note: The undetectable stroke range appears due

-

o interference between the sensor switch and the body mounting bolts.
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Mountable or Unmountable Sensor Switch and Undetectable Stroke Range at End of Stroke

Double acting type (TBDA), single acting push type (TBSA)

H In the case of using 2 mounting holes on the body

Extend

(Full stroke)

O

Undetectable stroke

range’*® a~b

r )
N U a1 T =
R
X Bz
| @) ==
| A\ )
|
X iz
‘LK,:
| Q
Rod side: Head side:
Stroke Retract Rod extended side Rod retracted side

(Zero stroke)

Body mounting hole (2 places)

Note: The undetectable stroke range is the value measured
from the zero stroke with 1 sensor switch installation.

@Solid state type
(O : Mountable A : Either head side or rod side X : Unmountable

@ Sensor switch mounting
surface

D

Mounting a sensor switch in any of the grooves
A~E allows detection at either the head side or
rod side stroke end, and intermediate positions.
The diagram shows the rod side with the
square plate removed.

— * Fully detectable within stroke

(mm)
Bore size 410 $16 420 425 $32
M‘;“rggcg A|B c Undetectable stroke |A|B c Undetectable stroke |A|B c Undetectable stroke |A|B c Undetectable stroke |A|B c Undetectable stroke
Stroke EID range of sensor switch | g | p range of sensor switch | g | p range of sensor switch | g | p range of sensor switch | g | p range of sensor switch
Head side| O[O || Groove A (E) : — Q| A|A\| Groove A (E) i — A|O|A | Groove A (E) - — O|A A Groove A (E) : — O|A|A|Groove A (E) - —
10 - Groove B (D) : 7~10 Groove B (D) : 8~10 Groove B (D) : 8~10 . Groove B (D) : 9~10
Rod side |O| X | X | Groove C : 8~10 O|A|A| Groove C : — A X|A|Groove C: — O|A A Groove B (D), G : O|A|A| Groove C : —
i Groove A (E) : — Groove A (E) : — Groove A (E) : — I Groove A (E) : —
20 Head ?'de 000 Groove B (D) : 17~20 elie}le] Groove B (D) : 17~20 00|A Groove B (D) : 18~20 OlAlA g;gg‘ézggg; o o0lA Groove B (D) : 19~20
Rod side |O| X | X | Groove C : 18~20 Q| X | X | Groove C : 19~20 Ol X |A| Groove C: — O|A|A b0 O % |A\| Groove C: —
i Groove A (E) : — Groove A (E) 1 — Groove A (E) : — - Groove A (E) 1 —
g0 | readstelOIOI0 Boe a5 i 21~a0 (21Ol Eoones (o): z2~a0 |21 Eoaves (5): 26~30 |22 g{gg\‘ﬁétg; G 2730 OlOIOI8es 5) : 27~30
Rod side [O| X | X | Groove C : 22~30 Q| x| X | Groove C : 24~30 Q| x| X | Groove C : 28~30 Qlx|x e Q| x| x| Groove C : 28~30
i Groove A (E) : — Groove A (E) : — Groove A (E) : — - Groove A (E) : —
40 Head ?'de Ol0l0|gocve BgD) 1 27~40 0|00 Groove B ED) 1 27~40 0010 Groove B (D)) 131~40 0010 g:ggnggg; B2em~a] 000 Groove B ED; : 32~40
Rod side [O| X | X | Groove C : 28~40 O] X | X | Groove C : 29~40 Q| X | X | Groove C : 33~40 Q| x|x 7 Q| x| X | Groove C : 33~40
Head side| O|O || Groove A (E) : — O|O|O)| Groove A (E) : — O|O|O)| Groove A (E) : — OO0 Groove A (E) : — O|O|O)| Groove A (E) : —
50 - Groove B (D) : 32~45 Groove B (D) : 32~46 Groove B (D) : 36~50 c 37 Groove B (D) : 37~49
Rod side | O] O|O)| Groove C : 33~44 O|O|O| Groove C : 34~44 O| x| X | Groove C : 38~50 O|0|O Groove B (D), G 37~49| 5 x |O| Groove C : 38~48
Head side{ O[O || Groove A (E) : — O|O|O)| Groove A (E) : — O|O|O)| Groove A (E) : — OO0 Groove A (E) : — O|O|O)| Groove A (E) : —
60 Groove B (D) : 37~50 Groove B (D) : 37~51 Groove B (D) : 41~57 5 B Groove B (D) : 42~54
Rod side | O|O|O)| Groove C : 38~49 O|O|O| Groove C : 39~49 O|O|O| Groove C : 43~55 O|0|O S B (i), 05 2~ O|O|O| Groove € : 43~53
H i Groove A (E) 1 — Groove A (E) : — Groove A (E) : — o Groove A (E) : —
70 0 s O|0O| B0 B (5): 2255 | 211! Eonved (b): a2~56 | 22U Goves b): a6~62 | 221D g:ggng((g)) G a7-59 OlOO|&oe 8 (D) : 4750
Rod side | O|O|O| Groove C : 43~54 O|0O|O| Groove C : 44~54 O|O|O| Groove C : 48~60 [e)(e][e) i O|O]|O|Groove C : 48~58
Head side| O[O || Groove A (E) : — OO Q| Groove A (E) : — O|O|O| Groove A (E) : — Q|00 Groove A (E) : — O|O|O)| Groove A (E) - —
80 - Groove B (D) : 47~60 Groove B (D) : 47~61 Groove B (D) : 51~67 o Groove B (D) : 52~64
Rodside[O]O[O| Groove ¢ 1 48~59  |O|O[O] Groove c:49~59  |O|O[O|croovec:53~65 ~ |O|O[O| v B P)C:52~64/5 50| roove G : 53~63
Head side| O|O || Groove A (E) : — O|O|O)| Groove A (E) : — O|O|O)| Groove A (E) : — OlO|O| Groove A E):— O|O|O)| Groove A (E) : —
90 Groove B (D) : 52~65 Groove B (D) : 52~66 Groove B (D) : 56~72 e Groove B (D) : 57~69
Rod side | O|O|O)| Groove C : 53~64 O|O|O| Groove C : 54~64 O|O|O| Groove C : 58~70 Q|00 Groove B (D), C 1 57~69 O|O|O| Groove C : 58~68
H i Groove A (E) : — Groove A (E) : — Groove A (E) : — S Groove A (E) : —
100 [HedseeOl0I0BEEE ) 5770 |20 Booves )i 5771 | AUO Gooves ) 6177 | AL gméﬁﬁﬁ e OlOIO| &% 8 (D) : 6274
Rod side | O|O|O| Groove C : 58~69 O|0O|O]| Groove C : 59~69 O|O|O| Groove C : 63~75 [e)(e][e) e O|O|O|Groove C : 63~73
Head side| O[O || Groove A (E) : — O|O|O)| Groove A (E) : — O|O|O| Groove A (E) - — Q|00 Groove A (E) : — O|O|O)| Groove A (E) - —
110 - Groove B (D) : 62~75 Groove B (D) : 62~76 Groove B (D) : 66~82 P Groove B (D) : 67~79
Rod side |O]O|O)| Groove C : 63~74 O|O|O| Groove C : 64~74 O|O]|O| Groove C : 68~80 O|0]O|CrooveB(D).C:67~79/5]0|O| Groove ¢ : 68~78
Head side| O|O|O Groove A (E) : — O|O|O)| Groove A (E) : — O|O|O)| Groove A (E) : — OO0 Groove A (E) : — O|O|O)| Groove A (E) : —
120 = Groove B (D) : 67~80 Groove B (D) : 67~81 Groove B (D) : 71~87 o Groove B (D) : 72~84
Rod side (O[O |O| Groove C : 68~79 O|O|O)| Groove C : 69~79 O|O|O| Groove C : 73~85 Q0|0 Gimee B () G5 72~ O|O|O| Groove C : 73~83
H i Groove A (E) 1 — Groove A (E) : — Groove A (E) : — - Groove A (E) : —
150 [HedseeOI0I0 RS ) 7o a5 |Q1OI0 B D) 7a~ss | AQIO Gooves ) 7602 | AIO ggg“ﬁé((a Cr77~89 OlOOI&ree 8 (D) : 7780
Rod side | O|O|O| Groove C : 73~84 O|O|O| Groove C : 74~84 O|O|O| Groove C : 78~90 [e)(e][e) e O|O|O|Groove C : 78~88
H i Groove A (E) : — Groove A (E) 1 — Groove A (E) - — S Groove A (E) : —
140  [HedseeO|OI0)BEOEE )i 7700 |2Q O oo b (5} 77~01 | AIOIEeE ) a1 ~07 | 21O g:gg‘jgéfg; ®aER~a OlOO| &ove 8 (b) : 5204
Rod side |O|O|Q| Groove C : 78~89 O|O|O| Groove C : 79~89 O|0O|O| Groove C : 83~95 Q|00 s O|O|O)| Groove C : 83~93
Head side O|O|O)| Groove A (E) : — O|O|O)| Groove A (E) : — OO0 Groove A (E) : — O|O|O)| Groove A (E) : —
150 - Groove B (D) : 82~96 Groove B (D) : 86~102 e Groove B (D) : 87~99
Rod side 0|0[O]arovec:ga~9a  |O|O|O|Grovec:ss~100  |O|O|O|CeveBP)C:87~99/5 00| Groove G : 88~98
H i Groove A (E) : — Groove A (E) : — Groove A (E) : — Groove A (E) : —
160 ead ?Ide 0010 Groove B (D) : 87~101 0010 Groove B (D) : 91~107 0010 Groove B (D), C : 0010 Groove B (D) : 92~104
Rod side O|O|O]| Groove C : 89~99 O|O|O|Grovec:93~105  |O|O|O 92~104 |O|O|O| Groove C : 93~103
H i Groove A (E) 1 — Groove A (E) : — Groove A (E) - — Groove A (E) 1 —
170 ead ?Ide 0|01 Groove B (D) : 92~106 00O Groove B (D) : 96~112 O[O0 Groove B (D), C : Olo|O Groove B (D) : 97~109
Rod side O|O|O| Groove c: 94~104  |O|O|O|Groovec:98~110  |O|O|O 97~109 |O|O|O|Groove C : 98~108
i Groove A (E) : — Groove A (E) : — Groove A (E) : — Groove A (E) : —
180 Headgde 0|00 GrooveBED) 197~111 O|0jO GrooveB(D)) 1101~117 O|0|O Groove B (D), C 0010 GrooveB(D; 1102~114
Rod side O|0|O|Groove c:99~109  |O|O|O|Groove € : 103~115  |O|O|O 102~114 |O|O|O)| Groove C : 103~113
H i Groove A (E) : — Groove A (E) 1 — Groove A (E) : — Groove A (E) : —
190 ead sioe 0|00 Groove B (D) : 102~116 000 Groove B (D) : 106~122 000 Groove B (D), C : 0010 Groove B (D) : 107~119
Rod side O|0|O|Groove C: 104~114  |O|O|O|Groove € : 108~120 | O|O|O 107~119 |O|O|O| Groove G : 108~118
H i Groove A (E) : — Groove A (E) - — Groove A (E) : — Groove A (E) : —
200 ead ?Ide 0|01 Groove B (D) : 107~121 0010 Groove B (D) : 111~127 0010 Groove B (D), C : 0010 Groove B (D) : 112~124
Rod side O|O|O|Groove c: 109~119  |O|O|O) Groove ¢ : 113~125  |O|O|O 112~124 |O|O|O) Groove € : 113~123

Note: The undetectable stroke range appears due to interference between the sensor switch and the body mounting bolts.
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B Moving sensor switch

@ Loosening the mounting screw allows the sensor switch to be moved
along the switch mounting groove of the cylinder body.

@ Tighten the mounting screw with a tightening torque of 0.1~0.2N-m

[0.9~1.8in-Ibf].

@®Reed switch type

O : Mountable A\ : Either head side or rod side X : Unmountable — : Fully detectable within stroke (mm)
Bore size 410 $16 420 ¢ 25 ¢ 32
M"g‘:ggcg AlB|. Undetectable stroke B || Undetectable stroke |A|B| .| Undetectable stroke |A|B| .| Undetectable stroke |A|B/| .| Undetectable stroke
Stroke EID range of sensor switch D range of sensor switch | g [ p range of sensor switch | g [ p range of sensor switch | g [ p range of sensor switch
Head sid Groove A (E) : — X Groove A (E) 1 — Groove A (E) 1 — P Groove A (E) : —
10 o ?I 94010 Groove B (D) : 5~10 A Groove B (D) : 8~10 4|00 Groove B (D) : 8~10 AlOIA g:ggzig:g; cr_ AAQA Groove B (D) : 9~10
Rod side | A| X | X | Groove C : 6~10 X | A| Groove C: — A| X | X|Groove C: 10 Al XA Y AIA|A | Groove C T —
i Groove A (E) - — Groove A (E) : — Groove A (E) : — P Groove A (E) - —
2o  |HeadsBOIOIOI RS 5 To20 | AUO Goon by: 15~20 [ Eooe BB} T8~20 [QIO1A ol OlOIA | B0ve 8 (5): To~20
Rod side | Q| X | X | Groove C : 16~20 X | X | Groove C : 17~20 O| X |A|Groove C: — o|x|A v O| x|A|Groove C: —
H i Groove A (E) : — Groove A (E) 1 — Groove A (E) 1 — I Groove A (E) 1 —
30 a0 sidel OO O| B0 515): To~s0 | 11O &8 (5): 20~30 |21 Eoes(6): 2a~30 |29 SiﬁEXZS}S’) ‘S 26~30 OlOIO|&Ree 8 (5) : 27~30
Rod side | Q| X | X | Groove C : 20~30 X | X | Groove C : 22~30 Q| X | X | Groove C : 26~30 Of x| x e O] X | X | Groove C : 28~30
i Groove A (E) : — Groove A (E) : — Groove A (E) : — . Groove A (E) : —
40 Head ?'de OlO[0)| g s (D) : 25~40 00 Groove B (D) : 25~40 0010 Groove B (D) : 29~40 0010 g;ggzié E[E))) B~ 0010 Groove B (D) : 32~40
Rodsside | Q| X | X | Groove C : 26~40 X | X | Groove G : 27~40 Ol x| X | Groove G : 31~40 Of x| x v O| x| X | Groove C : 33~40
Head side| O[O || Groove A (E) : — O|O| Groove A (E) : — O|O|O)| Groove A (E) : — Ol0O|O| Groove A € :— O|O|O)| Groove A (E) : —
50 - Groove B (D) : 30~47 Groove B (D) : 30~49 Groove B (D) : 34~50 G Groove B (D) : 37~49
Rod side |OQ|O|Q)| Groove C : 31~46 QOO Groove C : 32~47 Q| x| X | Groove C : 36~50 Ol x|x Groove B (D), C : 36~50 Q| x|O| Groove C : 38~48
H i Groove A (E) - — Groove A (E) : — Groove A (E) : — P Groove A (E) : —
60 et sde 0|0 0| Boove B 5) : 3552 OO oo’ (D) : 35~54 Gl ol B (D): 39~59 Clelo g:ggz:g%g)) G e E SlolelsEy (D): 42~54
Rod side | O|O| O | Groove G : 36~51 O|O)| Groove C : 37~52 O|O|O| Groove C : 41~57 0|00 e O|O|O| Groove C : 43~53
Head sid! Groove A (E) - — Groove A (E) 1 — Groove A (E) 1 — P Groove A (E) : —
70 eadside 0|00\ E0012 B15) : 2057 OlO] e 8 (5): a0~s0 [2CIO Eraret (5} aaes 2O Groove 2 :g; G a6~61 OlOIOI e 8 ) 47~50
Rod side | O|O|O| Groove C : 41~56 O|O| Groove C : 42~57 O|O|O| Groove C : 46~62 [e][e][e) e O|O|O|Groove C : 48~58
Head side| Groove A (E) : — Groove A (E) : — Groove A (E) - — (o Groove A (E) : —
80 S O|010| Erre a5 a5~62 | AUO G s b):as~6a [N G 8} i 20~60 [QIOIO e o— OlOIOI &R0 8 (D) 52~64
Rod side| O|O|O| Groove C : 46~61 O|O| Groove C : 47~62 O|O|O| Groove C: 51~67 [e][e][e) v O|O|O| Groove C : 53~63
Head sidk Groove A (E) - — Groove A (E) : — Groove A (E) : — P Groove A (E) 1 —
90 adste O| OO |01 B.5)  50~67 0|0 Groove B (D) : 50~69 Ol0l0 Groove B (D) : 54~74 Ol0l0 g;ggz:gfa i 56~71 0|00 Groove B (D) : 57~69
Rod side | O|O|O| Groove C : 51~66 O|O)| Groove C : 52~67 O|O|O| Groove € : 56~72 O|0|0 e O|O|O|Groove C : 58~68
Head sid! Groove A (E) - — Groove A (E) : — Groove A (E) : — P Groove A (E) : —
100 SRR 0|00 Groove B (D) : 55~72 0|0 Groove B (D) : 55~74 0010 Groove B (D) : 59~79 0010 g;ggzié Eg)) e EE O|0|O Groove B (D) : 62~74
Rod side| O|O|O)| Groove C : 56~71 O|O| Groove € : 57~72 O|O|O| Groove C : 61~77 O|0|0 e O|O|O| Groove C : 63~73
Head side| Groove A (E) : — Groove A (E) : — Groove A (E) - — f— Groove A (E) : —
110 > Ol0I0| &eve 8(5) : 60~77 0o Groove B (D) : 60~79 Ol0l0 Groove B (D) : 64~84 Ol0I0 g{gggggfa ¢ 66~81 Ol0|0 Groove B (D) : 67~79
Rod side | O|O|Q)| Groove C : 61~76 O|O| Groove C : 62~77 O|O|O| Groove C : 66~82 [e][e][e) e O|O|O| Groove C : 68~78
H i Groove A (E) : — Groove A (E) : — Groove A (E) : — P Groove A (E) : —
120 ean sde OlOIO] cooves (D) : 65~82 OlO| Foove B (D) : 65~84 Ol0I0) e B (D) : 69~89 OO0 g[gg::éfa G OlOlO| a0t (0): 72~84
Rod side | Q| O| O | Groove G : 66~81 O|O)| Groove C : 67~82 O|O|O| Groove ¢ : 71~87 0|00 e O|O|O|Groove C : 73~83
Head sid! Groove A (E) - — Groove A (E) 1 — Groove A (E) 1 — P Groove A (E) : —
130 [t OlOIO 8ve (5): 70~87 Olo GrooveB(0): 70~80 | 2O ENRE () 7400 |O1OO g[ggxg}g; " 76~91 OlOI0 | B0ve s (5] 7780
Rod side | O |O|Q| Groove C : 71~86 O|O| Groove C : 72~87 O|O|O| Groove C : 76~92 0|00 s O|O|O| Groove C : 78~88
Head side| Groove A (E) : — Groove A (E) ' — Groove A (E) : — f— Groove A (E) : —
140 2 0|0jO Groove B (D) : 75~92 0|0 Groove B (D) : 75~94 0|00 Groove B (D) : 79~99 0|00 g;gg;gg{g; BaE~an O|0jO Groove B (D) : 82~94
Rod side| O|O| O Groove C : 76~91 O|O| Groove € : 77~92 O|O|O| Groove C : 81~97 [e][e][e) i O|O|O| Groove C : 83~93
H i Groove A (E) : — Groove A (E) 1 — Groove A (E) 1 — Groove A (E) : —
150 ead ?Ide 00 Groove B (D) : 80~99 0010 Groove B (D) : 84~104 Sliojle; Groove B {D)) C: O|0jO Groove B (D) : 87~99
Rod side O|O| Groove C : 82~97 O|0|O|Grovec:86~102  |O|O|O 86~101 | O]O|O)| Groove C : 88~98
H i Groove A (E) : — Groove A (E) : — Groove A (E) : — Groove A (E) : —
160 2 ?Ide 00 Groove B (D) : 85~104 Ol0|© Groove B (D) : 89~109 Sliojle] Groove B ED)) C: 0010 Groove B (D) : 92~104
Rod side O|O|Groovec:87~102  |O]|O|O|Grovec:91~107  |O|O|O 91~106 |O|O|O| Groove C: 93~103
Head side O|O| Groove A (E) : — O|O|O)| Groove A (E) : — O|O|O|Groove A (E) : — O|0O|O| Groove A (E) : —
170 - Groove B (D) : 90~109 Groove B (D) : 94~114 Groove B (D), C : Groove B (D) : 97~109
Rod side O|O|Groovec:92~107  |O]|O|O|Groovec:96~112  |O|O|O 96~111|O]|O|O| Groove C : 98~108
Head sid Groove A (E) : — Groove A (E) : — Groove A (E) : — Groove A (E) : —
180 e ?' 2 01O Groove B (D) : 95~114 0|0|O Groove B (D) : 99~119 OloI0 GrooveB{D)),C: IO Groove B (D) : 102~114
Rod side O|O|Groovec:97~112  |O]|O|O|Groovec:101~117 |O|O|O 101~116 |O]|O|O| Groove C : 103~113
Head sid Groove A (E) : — Groove A (E) : — Groove A (E) : — Groove A (E) : —
190 ea ?I i 0|0 Groove B (D) : 100~119 0010 Groove B (D) : 104~124 Sliejle] Groove B (D), C: 0010 Groove B (D) : 107~119
Rod side O|O|Groove c:102~117  |O]O|O| Groove € : 106~122  |O|O|O 106~121 |O]|O|O|Groove C : 108~118
Head side| O|Q| Groove A (E) : — O|O|O)| Groove A (E) : — O|O|O|Groove A (E) : — O|O|O)| Groove A (E) : —
200 Groove B (D) : 105~124 Groove B (D) : 109~129 G B(D),C: Groove B (D) : 112~124
Rod side 0|0 GrooveC(: 1)07~122 O|0O|O]| Groove C(: 1)11~127 0|00 el 111~126 |O|O|O Groovec(: 1)13~123

Note: The undetectable stroke range appears due to interference between the sensor switch and the body mounting bolts.
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Mountable or Unmountable Sensor Switch and Undetectable Stroke Range at End of Stroke

Double acting type (TBDA), single acting push type (TBSA)

H In the case of using 3 head side mounting holes on the body

Extend

Note

a~b

(Full stroke)

Undetectable stroke
range

r ]
KEbE
X iz
| oo Ee—
- \®) @
|
X Nz
L Q
Rod side: Head side:
Stroke Rod extended side Rod retracted side

Retract

(Zero stroke)

Body mounting hole (3 places)

Note: The undetectable stroke range is the value measured
from the zero stroke with 1 sensor switch installation.

@Solid state type

@ Sensor switch mounting

surface

D

Mounting a sensor switch in any of the grooves
A~E allows detection at either the head side or
rod side stroke end, and intermediate positions.

The diagram shows the rod side with the
square plate removed.

O : Mountable A\ : Either head side or rod side X : Unmountable — : Fully detectable within stroke (mm)
Bore size 410 $16 420 425 $32
MO"rggcg A|B c Undetectable stroke |A|B c Undetectable stroke |A |B c Undetectable stroke |A |B c Undetectable stroke |A|B c Undetectable stroke
Stroke < EID range of sensor switch | g | p range of sensor switch | g | p range of sensor switch | g [ p| ~ |range of sensor switch | g | p |~ |range of sensor switch
Head side Groove A (E) : 2~10 X Groove A (E) : 0~10 Groove A (E) : 2~10 T X Groove A (E) : 0~10
10 - Olo|o Groove B (D) : 7~10 AlA Groove B (D) : 8~10 Ol0]A Groove B (D) : 8~10 OlAlA g:gg‘\;zg((g)) .C'— AlA Groove B (D) : 9~10
Rod side | X | X | X | Groove C : 8~10 X | A|/A| Groove C : — X | X |/A\|Groove C: — O|AIA Y X | A|/A| Groove C: —
Head sid Groove A (E) : 2~16 X Groove A (E) : 0~12 Groove A (E) : 2~15 - X Groove A (E) : 0~14
20 GG 000 Groove B (D) : 17~20 O|O Groove B (D) : 17~20 00|A Groove B (D) : 18~20 OlAlA g:gg‘ézgggg oo oA Groove B (D) : 19~20
Rod side (O X | X | Groove C : 18~20 Q| x| x| Groove C : 19~20 O| x| A|Groove C: — o|A A o\Ia O| % |A| Groove C : —
Head side Groove A (E) : 2~16 X Groove A (E) : 0O~12 Groove A (E) : 2~15 - X Groove A (E) : 0O~14
30 0|0|O| A0 8 (5} : 21~30 OlO| &oeves (D) : 22~30 OlO[O[&R0es (D) : 26~30 0|00 g{gg\‘ﬁétg; Cro730 OlO|Goave (0) : 27~30
Rod side | O X | X | Groove C : 22~30 Q| % | X | Groove C : 24~30 O| X | X | Groove C : 28~30 Q| x|x e O] x | X | Groove C : 28~30
H i Groove A (E) : 2~16 X Groove A (E) : 0~12 Groove A (E) : 2~15 - X Groove A (E) : O~14
40 ead ?'de Ol0l0|gocve B (D) : 27~40 0| Groove B (D) : 27~40 0010 Groove B (D) : 31~40 0010 g:ggng&g; @ e~ Ol Groove B (D) : 32~40
Rod side |O| X | X | Groove C : 28~40 O| x| X | Groove C : 29~40 O] x| X | Groove C : 33~40 O x| x e O| X | X | Groove C : 33~40
Head side Groove A (E) : 2~16 X Groove A (E) : 0~12 Groove A (E) : 2~15 [ X Groove A (E) : 0~14
50 01010 BB (b) : ao-a5 O O et () 9246 |2QIOIENE () 56 g0 |21OIO e (5 G 3740 Ol a8 (0): 3749
Rod side |O|O|O| Groove C : 33~44 O]0O|O| Groove C : 34~44 Q| x| X | Groove C : 38~50 Q|0|0 7 O} x|O| Groove C : 38~48
Head side Groove A (E) : 2~16 X Groove A (E) : 0~12 Groove A (E) : 2~15 [ X Groove A (E) : 0~14
60 : OO0 e 815 : 3700 OlO| rote (D) : 87~51 O|O|O) roove s (D) 41~57 00|10 g:ggzzég B8Rt IOl (0): 42~54
Rod side (O[O |O| Groove C : 38~49 O|O|O| Groove C : 39~49 O|O|O| Groove C : 43~55 Q0|0 Y O|O|O| Groove C : 43~53
Head side Groove A (E) 1 2~16 X Groove A (E) : 0~12 Groove A (E) : 2~15 L X Groove A (E) : 0~14
70 01010 A0 a (D) a2-05 | IQIOIE s (D) 92 56 21Ol Eoes(n): 262 21219 gigg“jzfé((g)) G a7~59 Ol et (0): 4759
Rod side | O[O || Groove C : 43~54 O|O|O)| Groove C : 44~54 O|0O|O| Groove C : 48~60 O|0|0 e O|O|O)| Groove C : 48~58
Head side Groove A (E) : 2~16 X Groove A (E) : 0~12 Groove A (E) : 2~15 [ X Groove A (E) : 0~14
80 01010 Boove B (0): 4760 |1 O et (b): 4781 |QOIOIENE () 57187 |Q1OI0 g;gg‘ézéfg; T 01O e 8 (0): 5264
Rod side |O|O|Q| Groove C : 48~59 O|O|O| Groove C : 49~59 O|0O|O| Groove C : 53~65 Q|00 s O|O|O)| Groove C : 53~63
Head side Groove A (E) : 2~16 X Groove A (E) : 0~12 Groove A (E) : 2~15 [ X Groove A (E) : 0~14
90 5%0l010| B0t (5] 5265 | IQIOIEr et (D) 82 56 21Ol Ees(n): o 72 21O e B (5) G 5760 OO &oove 8 (5): 8769
Rod side [O|O |O| Groove C : 53~64 O|O|O| Groove C : 54~64 O|O]|O| Groove C : 58~70 Q|00 Y O|O|O| Groove C : 58~68
Head side Groove A (E) : 2~16 X Groove A (E) : 0~12 Groove A (E) : 2~15 L X Groove A (E) : 0~14
100 % 0l0I0| A0 B (D) 57270 | <IOIOIEea (D) : 87171 |QIOIOIENea (D) 1 s7 Q100 gggﬁég @~ OlO et (0): 6274
Rod side |O|O|O| Groove C : 58~69 O|0O|O| Groove C : 59~69 O|O|O| Groove C : 63~75 O|0|O e O|O|O| Groove € : 63~73
Head side Groove A (E) : 2~16 X Groove A (E) : 0~12 Groove A (E) : 2~15 [ X Groove A (E) : 0~14
110 : OlOOI &0 (D) : 52-75 Olo Groove B0} 6276 | 2|01 G (0) Bone | 22O g:gg‘j:gfg)) G 6779 OlO| o8 (b): 67-70
Rod side |O|O|Q| Groove C : 63~74 O|O|O| Groove C : 64~74 O|0O|O| Groove C : 68~80 0|00 Y O|O|O| Groove C : 68~78
Head side Groove A (E) : 2~16 X Groove A (E) : 0~12 Groove A (E) : 2~15 [ X Groove A (E) : 0~14
120 801010 Eoore B.(D) : 5780 Ol0| Bt (5): 67-a1 |20 G et (5] 717 |QIAIO e OO Eoove B (5): 7284
Rod side (O[O |O| Groove C : 68~79 O|O|O]| Groove C : 69~79 O|O|O| Groove C : 73~85 Q0|0 s O|O|O| Groove C : 73~83
Head side Groove A (E): 2~16 X Groove A (E): 0~12 Groove A (E) : 2~15 [ X Groove A (E) : 0O~14
130 01010 B0 a0 7285 | IQIOIEroea (D) 72 86 |CICOIEes (D) 7602 | 2119 ggg“ﬁég G 77~89 Ol et (0): 7789
Rod side |O|O|O| Groove C : 73~84 QO|O|O| Groove C : 74~84 O|O|O| Groove C : 78~90 O|0|0 e O|O|O|Groove C : 78~88
Head side Groove A (E) : 2~16 X Groove A (E) : 0~12 Groove A (E) : 2~15 [ X Groove A (E) : 0~14
140 : Ol0|0 Groove B (D) : 77~90 Ol Groove B (D) : 77~91 0010 Groove B (D) : 81~97 0010 g:gg‘jgéfg; BB~ olie) Groove B (D) : 82~94
Rod side |O|O|O)| Groove C : 78~89 O|0O|O| Groove C : 79~89 O|O|O)| Groove C : 83~95 O|0|O T O|O|O| Groove C : 83~93
Head side X Groove A (E) : 0~12 Groove A (E) : 2~15 [ X Groove A (E) : 0~14
150 - 0|0 Groove B (D) : 82~96 O|0jO Groove B (D) : 86~102 O|0|O g:ggzzé}gg ‘C:87~99 0l© Groove B (D) : 87~99
Rod side O|O|O| Groove C : 84~94 O|O|O|Grovec:8s~100 |O|O|O e O|O|O| Groove C : 88~98
Head side X Groove A (E) : 0~12 Groove A (E) : 2~15 Groove A (E) : — X Groove A (E): 0O~14
160 I 00 Groove B (D) : 87~101 0010 Groove B (D) : 91~107 O|0jO Groove B (D), C : 0l0 Groove B (D) : 92~104
Rod side O|0O|O| Groove C : 89~99 O|0O|O|arovec:93~105 |O|O|O 92~104 |O|O|O| Groove C : 93~103
Head side X Groove A (E) : 0O~12 Groove A (E) : 2~15 Groove A (E) - — X Groove A (E) : 0O~14
170 - 0|0 Groove B (D) : 92~106 0010 Groove B (D) : 96~112 000 Groove B (D), C = Ol Groove B (D) : 97~109
Rod side O|O|O|Groovec:94~104  |O|O|O|Groovec:98~110  |O|O|O 97~109 | O|O|O| Groove C : 98~108
Head side X Groove A (E) : 0~12 Groove A (E) : 2~15 Groove A (E) : — X Groove A (E) : 0O~14
180 ‘I 0|0 Groove B (D) : 97~111 O|0jO Groove B (D) : 101~117 O|0|O Groove B (D), C 00 Groove B (D) : 102~114
Rod side O|0|O|Groove c:99~109  |O|O|O|Groove € : 103~115  |O|O|O 102~114 |O|O|O| Groove C : 103~113
Head side X Groove A (E) : 0~12 Groove A (E) : 2~15 Groove A (E) : — X Groove A (E) : 0~14
190 ! 00 Groove B (D) : 102~116 000 Groove B (D) : 106~122 O|0|O Groove B (D), C : 00 Groove B (D) : 107~119
Rod side O|O|O|Groove € : 104~114  |O|O|O|Groovec: 108~120 |O|O|O 107~119 |O|O|O| Groove C : 108~118
Head side X Groove A (E) : 0~12 Groove A (E) : 2~15 Groove A (E) : — X Groove A (E) : 0O~14
200 : O O Groove B (D) : 107~121 000 Groove B (D) : 111~127 000 Groove B (D), C : Olo Groove B (D) : 112~124
Rod side O]0O|O|Groove :109~119  |O|O|O|Groove ¢ : 113~125 | O|O]|O 112~124 |O|O|O)| Groove G : 113~123

Note: The undetectable stroke range appears due
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B Moving sensor switch

@ Loosening the mounting screw allows the sensor switch to be moved
along the switch mounting groove of the cylinder body.

@ Tighten the mounting screw with a tightening torque of 0.1~0.2N-m

[0.9~1.8in-Ibf].

@®Reed switch type

O : Mountable A\ : Either head side or rod side X : Unmountable

— & Fully detectable within stroke (mm)
Bore size 410 416 420 425 432
M‘;ﬂggcg AlB|. Undetectable stroke |A|B c | Undetectable stroke A|B ¢ | Undetectable stroke AB ¢ | Undetectable stroke A B ¢ | Undetectable stroke
Stroke EID range of sensor switch | g | p range of sensor switch | g | p range of sensor switch | g | p range of sensor switch | g | p range of sensor switch
Head side| X Groove A (E) : 0~10 X | X |/\|Groove A (E): 0~10 X Groove A (E) : 0~10 A A [ X |/A|/\| Groove A (E) : 0~10
10 : e Groove B (D) : 5~10 Groove B (D) : 8~10 O O Groove B (D) : 8~10 O g:ggx:é}g; C:— Groove B (D) : 9~10
Rod side | X | X | X | Groove C : 6~10 X | X |A| Groove C : — X | X | X |Groove C: 10 Al XA el X |A|A| Groove C: —
Head side| % Groove A (E) : 0~18 X Groove A (E) : 0~14 X Groove A (E) : 0~17 . X Groove A (E) : 0~14
20 : 0l0 Groove B (D) : 15~20 Olo Groove B (D) : 15~20 oA Groove B (D) : 18~20 0l0lA g:ggz:g((g)) e oA Groove B (D) : 19~20
Rod side |O| X | X | Groove C : 16~20 Q| X | X| Groove C : 17~20 O| % || Groove C: — O|x|A h\oa Q| x|A\| Groove C: —
Head side| X Groove A (E) : 0~18 X Groove A (E) : 0O~14 X Groove A (E) : 0~17 F— X Groove A (E) : 0O~14
30 - 00 Groove B (D) : 19~30 00 Groove B (D) : 20~30 Olo Groove B (D) : 24~30 000 g:ggxgé{g)) ‘¢ 2630 00 Groove B (D) : 27~30
Rod side |O| X | X | Groove C : 20~30 Q| x| x| Groove C : 22~30 Q| X | X | Groove C : 26~30 Ol x|x s Q| X | X | Groove C : 28~30
Head side| x Groove A (E) : 0~18 X Groove A (E) : 0~14 X Groove A (E) : 0~17 i X Groove A (E) : 0~14
40 - OlO| Eooves (D) : 25~40 00 Groove B (D) : 25~40 00 Groove B (D) : 29~40 O|0jO g[ggﬁgétg; Baci~em 0o Groove B (D) : 32~40
Rod side [O| X | X | Groove C : 26~40 Q| X | X | Groove C : 27~40 Q| x| X | Groove C : 31~40 Ofx|x e O] x| x| Groove C : 33~40
Head side| X Groove A (E) : 0~18 X Groove A (E) : 2~14 X Groove A (E) : 0~17 L X Groove A (E) : 0O~14
50 : Ol0 Eoaves (5} 3047 | <19 Ol Goove 80): 30-d0 1 OIGes () aag0 | AL g:ggz:g:g)) G 36~50 OlO e 8 () : 3740
Rod side | O|O|O| Groove C : 31~46 O|O|O| Groove C : 32~47 O| X | X | Groove C : 36~50 Olx|x e O x|O| Groove C : 38~48
Head side| X Groove A (E) : 0~18 X Groove A (E) : 0O~14 X Groove A (E) : 0~17 [ X Groove A (E): 0~14
60 : 00 Groove B (D) : 35~52 00 Groove B (D) : 35~54 00 Groove B (D) : 39~59 0010 g:ggxzé{g)) C:41~56 0|0 Groove B (D) : 42~54
Rod side | O|O|O)| Groaove C : 36~51 O|O|O| Groove C : 37~52 O|O|O|Groove C: 41~57 O|0|O o O|O|O| Groove € : 43~53
Head side| X Groove A (E) : 0~18 X Groove A (E) 1 0~14 X Groove A (E) 1 0~17 L X Groove A (E): 0O~14
70 - OO Gonve s (D) : 40~57 00 Groove B (D) : 40~59 00 Groove B (D) : 44~64 000 g:ggng:g; 4661 0O Groove B (D) : 47~59
Rod side |O|O|O| Groove C : 41~56 O|O|O| Groove C : 42~57 O|O|O|Groove C : 46~62 [e)(e][®) e O|O|O| Groove C : 48~58
Head side| X Groove A (E) : 0~18 X Groove A (E) : 0~12 X Groove A (E) : 0~17 [ X Groove A (E) : 0~14
80 : 00 Groove B (D) : 45~62 0|0 Groove B (D) : 45~64 0o Groove B (D) : 49~69 0010 g:ggzzgfg)) e Ei~aE 0|0 Groove B (D) : 52~64
Rod side | O|O|O| Groove C : 46~61 O|O|O| Groove C : 47~62 O|O|O|Groove C : 51~62 O|0|O T O|O|O| Groove C : 53~63
Head side| X Groove A (E) : 0~18 X Groove A (E) : 0~14 X Groove A (E) : 0~17 i X Groove A (E) : 0~14
90 - 0[O Groove B (D) : 50~67 00 Groove B (D) : 50~69 00 Groove B (D) : 54~74 0010 g:ggzzéig)) ' 56~71 0|0 Groove B (D) : 57~69
Rod side [O|O |O| Groove C : 51~66 O|O|O)| Groove C : 52~67 O|O|O| Groove C : 56~72 O|0|0 s QO|O|O| Groove C : 58~68
Head side| % Groove A (E) : 0~18 X Groove A (E) : 0~14 X Groove A (E) : 0~17 . X Groove A (E) : 0~14
100 - OO Groove 8 (D): 55~72 00 Groove B (D) : 55~74 00 Groove B (D) : 59~79 0010 g{ggﬁgé?g; B2 G~ 0|0 Groove B (D) : 62~74
Rod side |O|O|O)| Groove C : 56~71 O|0O|O| Groove C : 57~72 O|O|O)| Groove C : 61~77 [0)(e][) e O|O|O|Groove C : 63~73
Head side| X Groove A (E) : 0~18 X Groove A (E) : 0~14 X Groove A (E) : 0~17 - X Groove A (E) : 0~14
110 : OlO| s b): 8077 | <IQ1O GrooveB(0): 00~70 | IOIOIEENRE(E): 0aspa |20 8;2232@}3{ G 6681 OlO a8 () 6779
Rod side |O|O|O)| Groove C : 61~76 O|O|O| Groove € : 62~77 O|O|O| Groove C : 66~82 0|00 v O|O|O| Groove € : 68~78
Head side| x Groove A (E) : 0~18 X Groove A (E) : 0~14 X Groove A (E) : 0~17 F— X Groove A (E) : 0~14
120 : Ol0[8koves (D) : 65~82 Ol Eoove B(D): 65~84 OlO[Eovet (D) : 69~89 00l0 g;ggxgg{g)) GBI~ JO oy (0): 72~84
Rod side | O|O|O| Groove C : 66~81 O|O|O| Groove C : 67~82 O|O|O|Groove C: 71~87 O|0|O e O|O|O| Groove € : 73~83
Head side| X Groove A (E) : 0~18 X Groove A (E) : 0~14 X Groove A (E) : 0~17 L X Groove A (E) : 0~14
130 : OlOI o8 (0} : 70~87 OlO| e (D) : 70~89 OlO e (D) :74~94 Ol0|0 g{ggzzé:g; C:76~91 OlO Soved (0): 77~89
Rod side |O|O|O| Groove C : 71~86 O|0O|O| Groove C : 72~87 O|O|O| Groove C : 76~92 [e)(e][®) e O|O|O|Groove C : 78~88
Head side| x Groove A (E) : 0~18 X Groove A (E) : 0~14 X Groove A (E) : 0~17 [ X Groove A (E) : 0~14
140 : Ol0| B oave (5} 7502 |<1O Ol Goore 80): 7604 PIQOIGeED): Fotae | 2OIO g:ggzzg#g)) BeE~a OlO | S oove8 () : 8204
Rod side | O|O|O| Groove C : 76~91 O|O|O| Groove C : 77~92 O|O|O|Groove C : 81~97 O|0|O T O|O|O| Groove C : 83~93
Head side X Groove A (E) : 0~14 X Groove A (E) : 0~17 Groove A (E) : — X Groove A (E) : 0~14
150 - 0|0 Groove B (D) : 80~99 O|O Groove B (D) : 84~104 O|0jO Groove B (D), C : 0|© Groove B (D) : 87~99
Rod side O|O|O|Grovec:82~97  |O|O|O|GrooveC:86~102  |O|O|O 86~101_|O|O|O| Groove C : 88~98
Head side X Groove A (E) : 0O~14 X Groove A (E) : 0~17 Groove A (E) : — X Groove A (E) : 0~14
160 = 0| Groove B (D) : 85~104 0|0 Groove B (D) : 89~109 O|0jO Groove B (D), C 0|© Groove B (D) : 92~104
Rod side 0O|0|O|Groovec:87~102  |O|O|O|Groovec:91~107 _ |O|O|O 91~106 |O|O|O|Groove C : 93~103
Head side X Groove A (E) : 0O~14 X Groove A (E) : 2~15 Groove A (E) - — X Groove A (E) : 0O~14
170 - 0|0 Groove B (D) : 90~109 Olo Groove B (D) : 94~114 000 Groove B (D), C : 00 Groove B (D) : 97~109
Rod side O|0|O|Grovec:92~107  |O|O|O|Groovec:96~112  |O|O|O 96~111_|O|O|O|Groove C : 98~108
Head side X Groove A (E) : 0~14 X Groove A (E) : 0~17 Groove A (E) : — X Groove A (E) : 0O~14
180 : 00 Groove B (D) : 95~114 00 Groove B (D) : 99~119 0010 Groove B (D), C & 00 Groove B (D) : 102~114
Rod side O|0|O|Groovec:97~112  |O|O|O|GrooveC: 101~117_|O|O|O 101~116 |O|O|O)| Groove C : 103~113
Head side X Groove A (E) : 0~14 X Groove A (E) 1 0~17 Groove A (E) : — X Groove A (E) : 0~14
190 - 010 Groove B (D) : 100~119 00 Groove B (D) : 104~124 0010 Groove B (D), C : 0|0 Groove B (D) : 107~119
Rod side O|0O|O|aroovec:102~117  |O|O|O|Groovec: 106~122  |O|O[O 106~121 |O]O|O| Groove C : 108~118
Head side X Groove A (E) : 0O~14 X Groove A (E) : 0~17 Groove A (E) - — X Groove A (E) : 0O~14
200 = 0|0 Groove B (D) : 105~124 0o Groove B (D) : 109~129 O|0|O Groove B (D), C & SllS} Groove B (D) : 112~124
Rod side O|O|O| Groove € : 107~122 O|O|Grovec:111~127_|O|O|O 111~126 |O|O|O) Groove € : 113~123

Note: The undetectable stroke range appears due to interference between the sensor switch and the body mounting bolts.
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Mountable or Unmountable Sensor Switch and Undetectable Stroke Range at End of Stroke

Double acting type (TBDA), single acting push type (TBSA)

H In the case of using 3 rod side mounting holes on the body

Extend

(Full stroke)

Undetectable stroke

range™*® a~b

(Zero stroke)

. - )
5 n /N ———\——\ e
X iz
| AT e
B O )
Oz Nz
|
L ] Cl
Rod side: Head side:
Stroke Rod extended side Rod retracted side
T Retract

Body mounting hole (3 places)

Note: The undetectable stroke range is the value measured
from the zero stroke with 1 sensor switch installation.

@Solid state type

@ Sensor switch mounting

surface

D

Mounting a sensor switch in any of the grooves
A~E allows detection at either the head side or
rod side stroke end, and intermediate positions.

The diagram shows the rod side with the square

plate removed.

O : Mountable A\ : Either head side or rod side X : Unmountable — : Fully detectable within stroke (mm)
Bore size 410 $16 420 $25 432
M"g"rggcg A|B c Undetectable stroke |A |B ¢ | Undetectable stroke AB ¢ | Undetectable stroke AB ¢ | Undetectable stroke AB ¢ | Undetectable stroke
Stroke EID range of sensor switch | g | p range of sensor switch | g | p range of sensor switch | g | p range of sensor switch | g | p range of sensor switch
Head side| O[O || Groove A (E) : — O|A|A|Groove A (E) : — A|O|A | Groove A (E) - — OlA|A Groove A (E) : — O|A|A | Groove A (E) - —
10 Groove B (D) : 7~10 Groove B (D) : 8~10 Groove B (D) : 8~10 . Groove B (D) : 9~10
Rod side [O] X | x GrooveC(: E);~10 [@]VANYAN GrooveC(Z)— A|X|A GrooveC(Z)— O|A|A|CrooveB(D).C:— olAlA GVOOVEC(i )—
i Groove A (E) : — Groove A (E) : — Groove A (E) : — o Groove A (E) : —
20 hioed ?'de Olojo Groove B (D) : 17~20 000 Groove B (D) : 17~20 0[0|A Groove B (D) : 18~20 OlAlA gﬁggzzég Ti— Ol0|A Groove B (D) : 19~20
Rod side |O| X | X | Groove C : 18~20 O| x| x| Groove C : 19~20 O|X|A|Groove C: — O|A|A e O| X|A| Groove C : —
H i Groove A (E) : — Groove A (E) : — Groove A (E) - — — Groove A (E) : —
30 ead ?‘de Olol0 Groove B (D) : 21~30 000 Groove B (D) : 22~30 000 Groove B (D) : 26~30 0010 giﬁiﬁég ‘i 27~30 OO0 Groove B (D) : 27~30
Rod side [O| X | X | Groove C : 22~30 O} X | X | Groove C : 24~30 Q| x| x| Groove C : 28~30 Ol x|x e Q| x| X | Groove C : 28~30
i Groove A (E) : — Groove A (E) : — Groove A (E) : — I Groove A (E) : —
40 Head ?'de 0|00 Groove B (D) : 27~40 0|0jO Groove B (D) : 27~40 0010 Groove B (D) : 31~40 000 g:ggzzggg; ©3 R~ 0|00 Groove B (D) : 32~40
Rod side |O| X | X | Groove C : 28~40 Q| X | X | Groove C : 29~40 Q| X | X | Groove C : 33~40 Q| x| x i Q| X | X | Groove C : 33~40
Head side| O|O || Groove A (E) : — O|0O|O| Groove A (E) : — O|O|Q)| Groove A (E) : — OO0 Groove A (E) | — O|O|O)| Groove A (E) : —
50 - Groove B (D) : 32~45 Groove B (D) : 32~46 Groove B (D) : 36~50 s Groove B (D) : 37~49
Rod side |O|O| O Groove C : 33~44 O|O|O| Groove C : 34~a4 Q| % | X | Groove C : 38~50 O|0|O Groove B (D), C : 37~49 O| x |O| Groove C : 38~48
H i Groove A (E) : — Groove A (E) : — Groove A (E) : — . Groove A (E) : —
60 ead ?'de O[Ol gooe s (D) : 37~50 0010 Groove B (D) : 37~51 0010 Groove B (D) : 41~57 0010 813332@%53 Ty 0010 Groove B (D) : 42~54
Rod side |O|O|O)| Groove C : 38~49 O|O|O] Groove C : 39~49 QO|O|O|Groove C : 43~55 0|00 e O|O]|O| Groove C : 43~53
H i Groove A (E) 1 — Groove A (E) : — Groove A (E) - — [ Groove A (E) : —
70 e é‘de A0 Groove B (D) : 42~55 0|0|O Groove B (D) : 42~56 000 Groove B (D) : 46~62 0010 g:ggzze%g; ‘C:47~59 Slielle] Groove B (D) : 47~59
Rod side |O|O|O)| Groove C : 43~54 O|O|O|Groove C : 44~54 O|O|O| Groove C : 48~60 O|0|0 e O|O]|O| Groove C : 48~58
Head side| O |O || Groove A (E) : — O|0O|O)| Groove A (E) : — O|O|Q)| CGroove A (E) : — OO0 Groove A (E) | — O|O|O)| Groove A (E) : —
80 : Groove B (D) : 47~60 Groove B (D) : 47~61 Groove B (D) : 51~67 0 S Groove B (D) : 52~64
Rod side |O|O|O)| Groove C : 48~59 0O|0O|O| Groove C : 49~59 O|O|O| Groove C : 53~65 O|0|0 e B (), 05 SE~E0 O|O|O| Groove C : 53~63
H i Groove A (E) : — Groove A (E) : — Groove A (E) - — R Groove A (E) : —
90 ead ?‘de Ol0I0| oo s (D) : 52~65 000 Groove B (D) : 52~66 O|0jO Groove B (D) : 56~72 O|01O g[ggﬁég G 57~69 O|01O Groove B (D) : 57~69
Rod side |O|O|O)| Groove C : 53~64 O|O|O|Groove C : 54~64 O|O|O| Groove C : 58~70 0|00 e O|0O]|O| Groove C : 58~68
H i Groove A (E) : — Groove A (E) : — Groove A (E) : — P Groove A (E) : —
100 |[TdsEOIOIOIREE D) : 5770 QIO Ol Goave 0): 5771 [QIAIOIREEH) 61~77 (2O g[ggzzeggg SR OlOIO| &ove s 5): 6274
Rod side |O|O|O)| Groove C : 58~69 O|O|O)| Groove € : 59~69 O|0O|O| Groove C : 63~75 [e)[e)[e) e O|O|O| Groove C : 63~73
Head side| O|O || Groove A (E) : — O|0O|O|Groove A (E) : — O|O|Q)| Groove A (E) : — OO0 Groove A (E) | — O|O|O)| Groove A (E) : —
110 - Groove B (D) : 62~75 Groove B (D) : 62~76 Groove B (D) : 66~82 P Groove B (D) : 67~79
Rod side |O|O|O)| Groove C : 63~74 0O|0O|O| Groove C : 64~74 O|O|O| Groove C : 68~80 O|0|Q)| Greove B (D). C:67~79/5| O|O| Groove G : 68~78
Head side| O[O || Groove A (E) : — O|O|O)| Groove A (E) : — O|O|Q)| Groove A (E) : — OO0 Groove A (E) | — O|O|O)| Groove A (E) : —
120 Groove B (D) : 67~80 Groove B (D) : 67~81 Groove B (D) : 71~87 o Groove B (D) : 72~84
Rod side |O|O|O| Groove C(: ()38~79 0|0|0 GrooveC(: ()39~79 O|0|O GrooveC(: %SNBS O|0|0 GEeR B () s 7R~ES O|0O|O| Groove C(! ;3~83
H i Groove A (E) 1 — Groove A (E) : — Groove A (E) - — L Groove A (E) : —
130 |[TSsEOI0I0RE D) 7285 OO O et 0): 72~86 |AQOIEeE(5): 7602 |20 g[ggzzeggg ‘G 7789 OlO0| & (D) : 7789
Rod side |O|O|O)| Groove C : 73~84 O|O|O| Groove C : 74~84 O|O]|O| Groove C : 78~90 [e][e)[e) v O|O|O|Groove C : 78~88
Head side| O|O || Groove A (E) : — O|O|O| Groove A (E) : — O|O|Q)| Groove A (E) : — OO0 Groove A (E) | — O|O|O)| Groove A (E) : —
140 - Groove B (D) : 77~90 Groove B (D) : 77~91 Groove B (D) : 81~97 o Groove B (D) : 82~94
Rod side |O|O|O)| Groove C : 78~89 0O|0O|O| Groove C : 79~89 O|O|O| Groove C : 83~95 O|0|0 e B(R), 06 CE~e0 O|O|O)| Groove C : 83~93
Head side O|O|O)| Groove A (E) : — O|O|Q)| Groove A (E) : — OO0 Groove A (E) : — O|O|O)| Groove A (E) : —
150 Groove B (D) : 82~96 Groove B (D) : 86~102 P Groove B (D) : 87~99
Rod side 0|0|0 GrooveC(Z g4~94 O|0|0 GrooveC(: %8N1 00 O|0|0 Groove B (D), C : 87~99 O|0O|O| Groove C(: 8)8~98
Hi i Groove A (E) : — Groove A (E) : — Groove A (E) : — Groove A (E) : —
160 ead ?Ide 0|00 Groove B (D) : 87~101 0010 Groove B (D) : 91~107 0010 Groove B (D), C : 0010 Groove B (D) : 92~104
Rod side O|O|O)| Groove C : 89~99 O|O|O| Groove € : 93~105 [e)[e)[e) 92~104 |O|O|O)| Groove C : 93~103
Head side OO0 Q| Groove A (E) : — O|O|Q)| Groove A (E) : — O|O|O)| Groove A (E) : — O|O|O)| Groove A (E) : —
170 . Groove B (D) : 92~106 Groove B (D) : 96~112 Groove B (D), C : Groove B (D) : 97~109
Rod side O|O|O)| Groove C : 94~104 O|O|O| Groove C : 98~110 0|00 © 97~109 |O|O|O)| Groove C : 98~108
H i Groove A (E) : — Groove A (E) : — Groove A (E) : — Groove A (E) : —
180 eadgde O|0|O Groove B (D) : 97~111 O|0jO Groove B (D) : 101~117 0|00 GrooveBED;,C: 0010 Groove B (D) : 102~114
Rod side O|O|O|Grovec:99~109 |O|O|O|Grovec:103~115  |O|O|O 102~114 |O|O|O) Groove G : 103~113
H i Groove A (E) : — Groove A (E) - — Groove A (E) : — Groove A (E) 1 —
190 e é‘de O|0jO Groove B (D) : 102~116 000 Groove B (D) : 106~122 Slielle] Groove B (D), C : Slielle] Groove B (D) : 107~119
roove C & ~ roove G & ~ 7~ roove C : ~
Rod side O|O|O|Groove € : 104~114 | O|O|O)| Groove € : 108~120 | O|O|O 107~119 |O|O|O)| Groove C : 108~118
Head side O|O|O)| Groove A (E) : — O|O|Q)| Groove A (E) : — O|O|O)| Groove A (E) : — O|O|O)| Groove A (E) : —
200 . Groove B (D) : 107~121 Groove B (D) : 111~127 Groove B (D), C : Groove B (D) : 112~124
0d side Groove C : 109~119 Groove C : 113~125 112~124 Groove C : 113~123
Rod i ololo ololo ololo ® ololo

Note: The undetectable stroke range appears due to interference between the sensor switch and the body mounting bolts.
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B Moving sensor switch

@ Loosening the mounting screw allows the sensor switch to be moved

along the switch mounting groove of the cylinder body.

@ Tighten the mounting screw with a tightening torque of 0.1~0.2N-m

[0.9~1.8in-Ibf].

@®Reed switch type
(O  Mountable A\ : Either head side or rod side X : Unmountable

— : Fully detectable within stroke

(mm)
Bore size 410 416 420 425 ¢ 32
M‘Z;gg'\}g A|B c Undetectable stroke |A|B c Undetectable stroke |A|B c Undetectable stroke |A|B c Undetectable stroke |A |B c Undetectable stroke
Stroke E|D range of sensor switch | g | p range of sensor switch | g | p range of sensor switch | g | p range of sensor switch | g | p range of sensor switch
Head side| A |O| Q| Groove A (E) : — /| x|/A|Groove A (E): — A|O|O)| Groove A (E) - — A|O|A| Groove A €):— A|A|/\|Groove A (E) : —
10 : Groove B (D) : 5~10 Groove B (D) : 8~10 Groove B (D) : 8~10 . Groove B (D),C:9~10
Rod side | A| X | X | Groove C : 6~10 A| X || Groove C: — /| X | X|Groove C: 10 Al x|A Groove B (D), C ¢ A|A|A| Groove C: —
i Groove A (E) : — Groove A (E) : — Groove A (E) : — . Groove A (E) : —
20 et ?'de 0010 Groove B (D) : 15~20 0010 Groove B (D) : 15~20 o0lA Groove B (D) : 18~20 o0lA g:ggzg’é{g)) i 00|A Groove B (D), C : 19~20
Rod side (O | X | X | Groove C : 16~20 Q| % | x| Groove C: 17~20 O x || Groove C: — O x |A bte O] x |A| Groove C: —
i Groove A (E) 1 — Groove A (E) 1 — Groove A (E) 1 — P Groove A (E) : —
30 Head ?‘de 0l0|O Groove B (D) : 19~30 Olo|o Groove B (D) : 20~30 Olo|o Groove B (D) : 24~30 Ol0|O g[gg:gé{g; G 26~30 000 Groove B (D), C : 27~30
Rod side | Q| X | X | Groove C : 20~30 Q| X | X | Groove C : 22~30 Q| X | X | Groove C : 26~30 Ol x| x l Q| x| X | Groove C : 28~30
H i Groove A (E) : — Groove A (E) : — Groove A (E) : — . Groove A (E) : —
40 ead ?'de OlOIOIGoe s (D) : 25~40 0010 Groove B (D) : 25~40 000 Groove B (D) : 29~40 Siiele] g;ggzzg%g; G~ 0010 Groove B (D) : 32~40
Rod side (O X | X | Groove C : 26~40 Q| X | X | Groove C : 27~40 O] X | X | Groove C : 31~40 O x| x b Q| x| X | Groove C : 33~40
Head sid! Groove A (E) - — Groove A (E) 1 — Groove A (E) : — P Groove A (E) : —
50 eacsice Ol0I0 | Bvet (5] 30~a7 | 2O Ol Goovet (5):30~a0 | 221O|Ghare s b): 3a~s0 [22O Groove 2 :g)) ‘S 36~50 OlOIO | Bve s (5): 3740
Rod side | O |O| Q| Groove C : 31~46 O|0O|O| Groove C : 32~47 Q| X | X | Groove C : 36~50 Ol x|x Y O} x|O| Groove C : 38~48
Head side| Groove A (E) : — Groove A (E) : — Groove A (E) - — [ Groove A (E) : —
60 .I 0|0jO Groove B (D) : 35~52 0|00 Groove B (D) : 35~54 0|00 Groove B (D) : 39~59 0|00 g;ggzzé {[E,; C:41~56 O|0jO Groove B (D) : 42~54
Rod side [OQ|O|Q)| Groove C : 36~51 O|0O|O)| Groove ¢ : 37~52 O|O|O| Groove C : 41~57 O|0|O s O|O|O| Groove C : 43~53
H i Groove A (E) 1 — Groove A (E) : — Groove A (E) : — P Groove A (E) : —
70 a0 st OO O| B0 B15) : 20~57 | 21101 Erered (D) z0-50 |21 Eoore (o) : aa~6a |29 g[ggﬁé}g; G a6~61 OlOIO| &% 8 (D) : 47~59
Rod side | O|O|O| Groove C : 41~56 O|0O|O| Groove C : 42~57 O|O|O| Groove C : 46~62 O|0|0 e O|O|O| Groove C : 48~58
H i Groove A (E) - — Groove A (E) - — Groove A (E) : — P Groove A (E) : —
80 eadside O 0| O| B0V B15) a5~62 |21 Ol o (5): 45~6a | ACIOIEEEE) 2060 [2IOIO o f[E))) o E~GE OlOIO|&0ve8(5): 52~64
Rod side | O |O| Q| Groove C : 46~61 O|O|O| Groove C : 47~62 O|0|O| Groove C: 51~67 0|00 v O|O|O| Groove C : 53~63
Head side| Groove A (E) : — Groove A (E) : — Groove A (E) - — [ Groove A (E) : —
90 . Ol0I0| 8o s (b): 50~67 | 00 Groove B (D) : 50~69 Ol0l0 Groove B (D) : 54~74 Ol0I0 g:ggzgégg)) ' 56~71 Ol0|0 Groove B (D) : 57~69
Rod side [OQ|O|Q)| Groove C : 51~66 O|0O|O| Groove € : 52~67 O|0O|O| Groove C : 56~72 O|0|O s O|O|O| Groove C : 58~68
H i Groove A (E) : — Groove A (E) : — Groove A (E) : — P Groove A (E) : —
100 |EadsHOIOIO[RREEIE) 572 |19 OlO|8oae? (0):55~74 OO0 & B(D): 59~79 Ol0[0 g:ggzzg%g)) G~ OlOlO|aeoves (D):62~74
Rod side | O|O| O | Groove G : 56~71 O|O|O| Groove C : 57~72 O|O|O|Groove € : 61~77 0|00 e O|O|O|Groove C : 63~73
H i Groove A (E) 1 — Groove A (E) 1 — Groove A (E) 1 — P Groove A (E) : —
110 ean sde Ol0I0 | Bvet (5] s0~77 |29 o GrooveB(0): 60~70 | 2UQIOIEENCE () apa |O1OO g;ggzgg:g)) " 66~81 OlOI0| Bove s (5): 67~79
Rod side | O |O|Q| Groove C : 61~76 O|O|O| Groove C : 62~77 O|0|O| Groove C : 66~82 0|00 s O|O|O)| Groove C : 68~78
Head side| Groove A (E) : — Groove A (E) : — Groove A (E) - — (o Groove A (E) : —
120 .I 0|0jO Groove B (D) : 65~82 0|00 Groove B (D) : 65~84 0|00 Groove B (D) : 69~89 0|00 g:gg;gé {S)) ‘C:71~86 O|0jO Groove B (D) : 72~84
Rod side [OQ|O|Q)| Groove C : 66~81 O|0O|O| Groove € : 67~82 O|O|O| Groove C : 71~87 O|0|O s O|O|O| Groove C : 73~83
H i Groove A (E) 1 — Groove A (E) : — Groove A (E) : — P Groove A (E) : —
130  [MeadsclOIOIOIE0EE (5 70 a7 |QIOIO a8 (5] 7080 |QAIQIOIEEE () 7a~0s [QIQIO g[gg::éfa " 76~91 OlOIO| &% 8 (D) 77~80
Rod side | O|O|O| Groove C : 71~86 O|O|O| Groove € : 72~87 O|O|O| Groove € : 76~92 O|0|0 e O|O|O|Groove C : 78~88
Head sidk Groove A (E) - — Groove A (E) : — Groove A (E) : — [ Groove A (E) : —
140 [HeadsOIOIOI8EE () 75 0p |OIO O CrooveB(0): 75~0a | 2UQUOIEE (] 7600 |QAO g;ggzgggg)) B E~EE OlOIO|&0ve8(5) : 2~04
Rod side |O|O|O)| Groove C : 76~91 O|O|O| Groove € : 77~92 O|0O|O| Groove € : 81~97 0|00 a O|O|O| Groove C : 83~93
Head side Groove A (E) - — Groove A (E) : — Groove A (E) : — Groove A (E) - —
150 _‘ 0010 Groove B (D) : 80~99 0010 Groove B (D) : 84~104 0|00 Groove B (D), C : 0010 Groove B (D) : 87~99
Rod side O|O|O| Groove C : 82~97 O|O|O|Grove ¢ : 86~102  |O|O|O 86~101 |O|O]O|Groove C : 88~98
H i Groove A (E) : — Groove A (E) : — Groove A (E) : — Groove A (E) : —
160 ad ?Ide O|0jO Groove B (D) : 85~104 0|00 Groove B (D) : 89~109 0|00 Groove B (D), C : O|0jO Groove B (D) : 92~104
Rod side O|O|O|Groove ¢ : 87~102  |O|O|O|Groove C: 91~107  |O|O|O 91~106 |O|O|O| Groove C : 93~103
Head sidk Groove A (E) 1 — Groove A (E) 1 — Groove A (E) 1 — Groove A (E) : —
170 o ?‘ ¢ 0|01 Groove B (D) : 90~109 Ol0|O Groove B (D) : 94~114 Ol0|© Groove B (D), C : 00O Groove B (D) : 97~109
Rod side O|O|O|arovec:92~107  |O|O|O|Groovec:96~112  |O|O|O 96~111 |O|O|O)| Groove C : 98~108
Head sid! Groove A (E) : — Groove A (E) : — Groove A (E) : — Groove A (E) - —
180 o ?|e 0|00 Groove B (D) : 95~114 0|00 Groove B (D) : 99~119 0|00 Groove B (D), C : 0010 Groove B (D) : 102~114
Rod side O|O|O| Groove C: 97~112 O|0|0|Groovec:101~117  |O|O|O 101~116 |O|O|O| Groove C : 103~113
Head sid Groove A (E) : — Groove A (E) : — Groove A (E) : — Groove A (E) : —
190 o ?‘ e 0|00 Groove B (D) : 100~119 0010 Groove B (D) : 104~124 0010 Groove B (D), C 0010 Groove B (D) : 107~119
Rod side O|O|O|Grove ¢ : 102~117  |O|O|O|Groove C: 106~122  |O|O|O 106~121 |O|O|O| Groove C : 108~118
Head sid Groove A (E) : — Groove A (E) : — Groove A (E) : — Groove A (E) : —
200 ea ?I g Olo O Groove B (D) : 105~124 Ol0|o Groove B (D) : 109~129 Ol0|© Groove B (D), C : 000 Groove B (D) : 112~124
Rod side O|O|O|Groove ¢ : 107~122 |O|O|O)] Groove i 111~127 | O|O]|O 111~126 |O|O|O)| Groove G : 113~123

Note: The undetectable stroke range appears due to interference between the sensor switch and the body mounting bolts.
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Mountable or Unmountable Sensor Switch and Undetectable Stroke Range at End of Stroke

Double acting long bushing type (TBDAM)

M In the case of using 4 mounting holes on the body

Note

Extend
(Full stroke)

Undetectable stroke
range

a~b

o - )
n Q@ Br—Trime—
X iz
| ~BT I T e——
B O o
X Nz
|
L] | Q
Rod side: Head side:
Stroke Rod extended side Rod retracted side
| Retract

(Zero stroke)
Body mounting hole (4 places)

Note: The undetectable stroke range is the value measured
from the zero stroke with 1 sensor switch installation.

@ Sensor switch mounting
surface

D

Mounting a sensor switch in any of the grooves
A~E allows detection at either the head side or
rod side stroke end, and intermediate positions.
The diagram shows the rod side with the square
plate removed.

When mounting a sensor switch in the A or E
groove’s rod extended side (the rod side of the
body), ensure that the sensor switch is installed
inside the groove between body mounting holes
before tightening body mounting bolts, to avoid
interference between the sensor switch and the
bolts.

This procedure is not necessary for ¢ 25
[0.984in.] and ¢ 32 [1.260in.], however, where no

.Solid State type interference occurs.
O : Mountable A : Either head side or rod side X : Unmountable — : Fully detectable within stroke (mm)
Bore size 410 416 ¢ 20 ¢ 25 ¢ 32
Mounting| A | B c Undetectable stroke B c Undetectable stroke |A |B c Undetectable stroke |A | B c Undetectable stroke |A|B c Undetectable stroke
Stroke 9ro0ve FETD | ™ |range of sensor switch[ g [p |  [range of sensor switch[ g [ p| = |range of sensor switch| g [p | ~ [range of sensor switch| g [ p |  |range of sensor switch
Head side | X |2 [(O)]Groove A (E) : 0~10 A\ |A\|Groove A (E) : 0~10 O|O|A|Groove A (E) : 2~10 (@] PANPAN G . X |A|A|Groove A (E) : 0~10
10 Groove B (D) : 7~10 Groove B (D)  — Groove B (D) : 8~10 roove A (B) * — Groove B (D) : 9~10
Rodside [ X|2OGroave o 8-10 PPN e X[ X[ 2| Grove & 1 O[2[&]GooveB0)0: —  [XIA[A|GoeBP)
Head side | X | O || Groove A (E) : 0~11 O|O|Groove A (E) : 0~12 O|O| A |Groove A (E) : 2~15 (@] PANPAN Groove A (E) © — X[O[A[Groove A E) : 0~14
20 - G B(D):17~20 G B(D): 17~20 G B(D): 18~20 ve A (E) - 5 G B(D):19~20
Rod side | O[ X | X | Graove & 4820 XX |Groova e o560 [OIX[2]Grovee 2t O[A[A|GooveB®).C: —  [OX[2 gm0 -
Head side | X |O]O|Groove A (E) : 0~11 OlOlerooe A ®): 0~12 ~OJO[A]Groove AE):2~15 ~ [O[O]O] gropve a (e : — X|O[O|Groove A (E) : 0~14
30 " Groove B (D) : 21~30 Groove B (D) : 22~30 Groove B (D) : 28~30 e Groove B (D) : 27~30
Rod side | O] X | X|Groove C : 22~30 X | X |Groove C : 24~30 O[X]|4|Groove € : — O|O|O|Groove B (D), C O X[ X |Groove G : 28~30
Head side | X | O[O Groove A (E) : 0~11 O|O|Groove A (E) : 0~12 O|O|O|Groove A (E) : 2~15 OlO0|O Groove A (E) | — X |O|O|Groove A (E) : 0~14
40 - Groove B (D) : 27 ~40 Groove B (D) : 27~40 Groove B (D) : 36~40 ROVEIA(ENISS Groove B (D) : 32~40
Rod side |O[ X | X Groovec(: %8~40 XX GrooveC(! £9~40 O[X|X|aGroove C(Z C)58~40 O|X| X |Groove B (D), C = 37~40(O| X | X Groovec(: :)33~40
Head side | X | O[O |Groove A (E) - 0~11 O|OleroeAE):0~12  [O]O[O[GrooveaE):2~15  [O]O[0|gromea® : — X|O|O|Groove A(E): 0~14
50 " Groove B (D) : 32~45 Groove B (D) : 32~46 Groove B (D) : 41~50 ve A (E) - T Groove B (D) : 37~49
Rod side | O] O|O|Groove C : :)33~44 O|]O|Groove C : :)34~44 O[X|X Groovec(: 43~50 O|X|X|€roove B(D), C : 42~501 O X |O|groove C : 38~48
Head side | X | O] | Groove A (E) : 0~11 O|O|Groove A (E) - 0~12 O|O|O|Groove A (E) : 2~15 Ol10|O Groove A (E) : — X[O]O|Groove A (E) : 0~14
60 - Groove B (D) : 37~50 Groove B (D) : 37~51 Groove B (D) : 46~60 AT Groove B (D) : 42~54
Rodside | O|O|O | Groove C : 38~49 O[O|aroovec:39~49  |O]X|X|Groove € : 48~60  |O|O[O)|Croove B(D). C : 47~59| O|O|O|Groove € : 43~53
Head side | X |O](O|Groove A (E) : 0~11 O]O|Groove A (E) : 0~12 OlO]O|Groove A (E) : 2~15 O|0|O Groove A (E) 1 — X|O|O|Groove A (E) : 0~14
70 - Groove B (D) : 42~55 Groove B (D) : 42~56 Groove B (D) : 51~67 o Groove B (D) : 47~59
Rod side |O|O|O GrooveC(: 213~54 0|0 Groovec(: 4)14~54 Ol|0]O GrooveC(: %3~65 O[O[O)]6roove B (D), C : 52~64|O]O|O GrooveC(: 4)18~58
Head side | X |O]O|Groove A (E)  0~11 O|O]eroeAE):0~12  [O]O[O[GrooveAE):2~15  |O[O[O0]gromea® : — X|O[|O|Groove A (E): 0~14
80 : Groove B (D) : 47~60 Groove B (D) : 47~61 Groove B (D) : 56~72 ve A (E) : — - Groove B (D) : 52~64
Rod side | O] O] O] Grave . 4859 OO oot R P25 O[O0 aroove 201528572 [O[O[O]Groove B D). € : 57~69[O[O[O|oove 8 L 55
Head side | X | O] | Groove A (E) : 0~11 O|O|Groove A (E) - 0~12 O|O|O|Groove A (E) : 2~15 O|10|O Groove A (E) | — X[O]O|Groove A (E) : 0~14
90 " Groove B (D) : 52~65 Groove B (D) : 52~66 Groove B (D) : 61~77 - Groove B (D) : 57~69
Rod side |O|O|O|Groove C : 53~64 O[Olgroovec: 54~64  |O[O[OlGroovec: 63~75  |O[O]O)|Groove B (D). C : 62~74]O|O|O|Groove C : 58~68
Head side | X | O[O Groove A (E) : 0~11 O|O|Groove A (E) : 0~12 O|O|O|Groove A (E) : 2~15 Ol0|O Groove A (E) © — X|O|O|Groove A (E) : 0~14
100 - Groove B (D) : 57~70 Groove B (D) : 57 ~71 Groove B (D) : 66~82 o e Groove B (D) : 62~74
Rod side | O[O[O|Groove € : 58~69 O|O|Groovec : 59~69  |O[O|O)Groove ¢ : 68~80  |O[O]O)|Croove B (D), C : 67~79| O] O[O Groove C : 63~73
Head side | X | O[O |Groove A (E) : 0~11 O|O]eroeAE):0~12  [O]O[O[GrooveAE):2~15_ [O]O[O0|groomea® : — X|O|O|Groove A(E): 0~14
110 , Groove B (D) : 62~75 Groove B (D) : 62~76 Groove B (D) : 71 ~87 roove A(E) : — Groove B (D) : 67~79
Rod side | O] O|O|Groove € : e);s~74 Q|lo GrooveC(I z)s4~74 O|0|O GrooveC(: ;3~85 O]O]O|Groove B (D), € = 72~84|O|O| O Groove C : e)ss~7s
Head side | X | O[O Groove A (E) : 0~11 O|O|Groove A (E) : 0~12 O|O|O|Groove A (E) : 2~15 OlO0|O Groove A (E) 1 — X[O]O|Groove A (E) : 0~14
120 : Groove B (D) : 67~80 Groove B (D) : 67 ~81 Groove B (D) : 76 ~92 B0 Groove B (D) : 72~84
Rod side | O|O|O|Groove C : 68~79 O[Olgroovec: 69~79  |O|O[OlGroovec:78~90  |O[O]O)|GrooveB (D). C : 77~89]O|O|O|Groove G : 73~83
Head side | X | O[] Groove A (E) : 0~11 O|O|Groove A (E) : 0~12 OlO]O|Groove A (E) : 2~15 O|0|O Groove A () — X|O|O|Groove A (E) : 0~14
130 — T~ ~|Groove B (D) : 72~85 ——~Groove B (D) : 72~86 [ =1 ~T~Groove B(D): 81~97 =1~ '~ + an._qa [<T~T~]Groove B (D) : 77~89
Rod side |O|O|O GrooveC(: ;3~84 O|O GrooveC(: ;4~84 Ol0]O GrooveC(: 5)53~95 O[O[O)|6roove B (D), C : 82~94/O]O|O GrooveC(: %8~88
Head side | X |O|O|Groove A (E) : 0~11 O|O|Groove A (E) : 0~12 O|O|O|Groove A (E) : 2~15 Ol0|O Groove A (E) © — X|O]O|Groove A (E) : 0~14
140 - Groove B (D) : 77~90 Groove B (D) : 77~91 Groove B (D) : 86~102 IDA(E 8= - Groove B (D) : 82~94
Rod side | O] O] O|Groove € : %8~89 Qlo GrooveC(: ;9~89 O|O|O|Groove C(: és~100 O[O|O|GrooveB (D), € = 87~99]O| O[O Groove C : 5)33~93
150  [feadse OO aeore 816} 0o l5s [ Eore a5 572507 [QOIGeoed B [XIQIOeeore a5 872
Rod side OOt bicsa " [O[O[O]|armet hsoa”” [O[O[0]* 2P & 10 [O[O[0]amonc. bomss
15 Head side OO grooveA(E) 0~12  [O|0|O grooveA(E) 12~15 [O|O|O grooveA(E) :Ci X[|O]O grooveA(E) 10~14
B(D): 87~101 B(D):96~112 B(D),C : B(D): 92~104
Rod side OlO|Goved b9 " [O[O[0]armet 52510 2 [O[O[O] %™ B PG5 100 [OO[0 |Gt 3403
170 fHeadste OlO| oo b ) 52506 (A Zenved 5] 301 Srr [QIQ NG s B e XIQIDIeere a5} 87 0o
Rod side OO oo e 554" [O[O[O]treve & higia " [O[O[0] %25 114 [OO[0] ot 8108
1g0  [feadse OlO| e b 6): 71311 [QUQIOIGore Al 25150 [QIO[OIGoe a5~ [X[OIOlGreore Al O g
Rod side Ol0amont 6105 [O[O[O]armvet daizo - [O[O[0] 2 Ti 119 [O[O[0|ammaa dcoiita
190  [Adsie SOl R (ol oliel 7 S el[e](]f YRS EN (O O) 7 e
- 1oV : ~ roov : ~ Vi ,C: Vi : ~
Rod side O[O|aroove ¢ : 104~112  |O|O|OlGroove € : 113~125  |O|O|O 112~124_|O|O|O|Groove C : 108~118
200 Head side OlO grooveA(E) : ?;12121 O|0|O grooveA(E) : $1~615132 O|0|O grooveA(E) :Ci X|O]O grooveA(E) : (1)1'514124
" roove B (D) : 107~ roove B (D) ~ roove B (D), C * roove B (D) : ~
Rod side OO areore R Pl somita - [O[O[0]aroove B P iasm0 - [O]O[O O fiet20 [O[O[O0]|Goed izizs

Note: The undetectable stroke range appears due to
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nterference between the sensor switch and the body mounting bolts.



B Moving sensor switch

@ Loosening the mounting screw allows the sensor switch to be moved
along the switch mounting groove of the cylinder body.

@ Tighten the mounting screw with a tightening torque of 0.1~0.2N-m

[0.9~1.8in-Ibf].

@®Reed switch type

O : Mountable A : Either head side or rod side X : Unmountable — : Fully detectable within stroke (mm)
Bore size 410 ¢ 16 ¢ 20 ¢ 25 ¢ 32
A|B c Undetectable stroke B c Undetectable stroke |A |B c Undetectable stroke | A c Undetectable stroke |A|B c Undetectable stroke
Stroke E|D range of sensor switch D range of sensor switch| g [ p range of sensor switch| g range of sensor switch| g [ p range of sensor switch
10 X|A|A grooveA(E;: 0~18 XA grooveA}E)):g~}8 X OO grooveAfE;: (8)~118 A A Groove A (E) 1 — X|A A grooveAgE) 1 0~10
roove B (D) : 5~ roove B (D) : 8~ roove B (D) : 8~ N roove B (D) : —
X|A[AGroove € : 6~10 X|4A [Groove € : — X[ X[ X|Groove C : 10 A|A|A|Groove B (D), C ¢ XA |4 |Groove C : —
X|O|O|Groove A (E) : 0~13 O|O|Groove A (E) : 0~14 X|O|A |Groove A (E) : 0~17 O Al AE): — X |O| A [Groove A (E) : 0~14
20 Groove B (D) : 15~20 Groove B (D) : 15~20 Groove B (D) : 18~20 roove A(E) s — Groove B (D) : —
O[X|X]Groove € : 16~20 XX |aroove ¢ : 17~20 |O|X |2 [Groove C : — O[A[A|GrooveB(D), C : O[X|2|Groove € : —
X |O|O|Groove A (E): 0~13 O|O|Groove A E): 0~14 X|O|A|Groove A (E) : 0~17 O O G AE): — X[O]O|Groove A (E) : 0~14
30 Groove B (D) : 19~30 Groove B (D) : 20~30 Groove B (D) : 28~30 roove A (E) L — Groove B (D) : 27~30
OIX|X Groove C . 20~30 XX Groove C : 22~30 O[X|Aa Groove C : — O O|Groove B (D), C : O[X|X Groove C : 28~30
X Groove A (E) : 0~13 Groove A (E) : 0~14 X |O]O|Groove A (E) : 0~17 Ol0|O o__ X|O|O|Groove A (E) : 0~14
40 00 Groove B (D) : 25~40 0|0 Groove B (D) : 25~40 Groove B (D) : 34~40 g?%e’ggg} pappg. Groove B (D) : 32~40
O] X|X|Groove C : 26~40 X[ X|Groove C : 27~40 O X | X |Groove C : 36~40 O X | Groove Y O|X|X Groove C @ 33~40
X|O|O]Groove A(E) : 0~13 O|O|eroove A(E): 0~14  IX[O|O|Groove A (E): 0~17  [O|O]O| gro0ve A E) * — X[O]O]Groove A E) : 0~14
50 Groove B (D) : 30~47 Groove B (D) : 30~49 Groove B (D) : 39~50 oove A(E): — Groove B (D) : 37~49
O[O[O]roove € : 31 ~46 O[O|Groove ¢ : 32~47  |O[X[X|Groovec:4i~50  |O[X]X|GrooveB(D).C : 41~50/O| X |O|Groove C : 38~48
X|O|O|Groove A (E) : 0~13 O|O|Groove A (E) : 0~14 X|O|O|Groove A (E) : 0~17 O O G AE): — X[O]O|Groove A (E) : 0~14
60 Groove B (D) : 35~52 Groove B (D) : 35~54 Groove B (D) : 44~60 EIRA(ERE= Groove B (D) : 42~54
O|O|O|Groove G : 36~51 O[O|Groove ¢ : 37~52__ |O[X[X|crooveC: 46~60 _|O[X|X|Croove B (D), C : 46~60]O|O|O| Groove G : 43~53
X|O]O|Groove A (E) : 0~13 O|O|Groove A (E) : 0~14 X |O]O|Groove A (E) : 0~17 O|0|O Groove A (E) 1 — X|O|O|Groove A (E) : 0~14
70 Groove B (D) : 40~57 Groove B (D) : 40~59 Groove B (D) : 49~69 oove T Groove B (D) : 47~59
O[O|O|Groove C : 41~56 O|O|Groove C & 42~57 OlO|O|Groove € : 51~67 O O|Groove B(D), C = 51~66| O|O]O Groove C : 48~58
X[O|O]Groove A(E) : 0~13 O|O]eroove A(E): 0~14 — [X[O]O|Groove A (E): 0~17 — [O|O]O| groove A E) * — X[O]O]Groove A E) : 0~14
80 Groove B (D) : 45~62 Groove B (D) : 45~64 Groove B (D) : 54~74 oove/AN(E LIS Groove B (D) : 52~64
O|O[O]Groove € : 46~61 O[O|aroovec: 47~62  |O|O[O|GrooveC : 56~72  |O|O[O)Croove B(D). C : 56~71/O|O|O|Groove € : 53~63
X|O|O|Groove A (E) : 0~13 O]O|Groove A (E) : 0~14 X|O|O|Groove A (E) : 0~17 O O G AE): — X[O]O|Groove A (E) : 0~14
90 Groove B (D) : 50~67 Groove B (D) : 50~69 Groove B (D) : 59~79 roove A(B) : — Groove B (D) : 57~69
O[O|O|Groove € : 51~66 O[O|aroovec:52~67  |O|O[Olgroovec : 61~77  |O]O[O)|Croove B(D).C : 61~76| O[O|O|Groove C : 58~68
X|O]O|Groove A (E) : 0~13 O|O|Groove A (E) : 0~14 X |O]O|Groove A (E) : 0~17 Ol0|O Groove A (E) 1 — X|O|O|Groove A (E) : 0~14
100 Groove B (D) : 55~72 Groove B (D) : 55~74 Groove B (D) : 64~84 oove P Groove B (D) : 62~74
O|O|O|Groove C : 56~71 O|O|Groove C & 57~72 O|O|O|Groove C : 66~82 O O|Groove B(D), C = 66~81|O[O]O Groove C : 63~73
X|O|O]Groove A(E) : 0~13 O|O]eroove A(E): 0~14  IX[O]O|Groove A (E): 0~17  [O|O]O] gro0ve A E) * — X[O]O]Groove A ) : 0~14
110 Groove B (D) : 60~77 Groove B (D) : 60~79 Groove B (D) : 69~89 roove A(E): — Groove B (D) : 67~79
O|O[O|Groove € : 61~76 OlO|Groove C : 62~77 OlO[O|Groove ¢ : 71~87 O[O]O|Groove B (D), C = 71~86| O] O[O Groove C : 68~78
X |O|O|Groove A (E): 0~13 O|O|Groove A (E) : 0~14 X|O|O)|Groove A (E) : 0~17 O O G AE): — X[O]O|Groove A (E) : 0~14
120 Groove B (D) : 65~82 Groove B (D) : 65~84 Groove B (D) : 74~94 EIRAERE=__ Groove B (D) : 72~84
O[O[O]Groove € : 66~81 O[O|aroovec:67~82  |O|O[Olgroovec: 76~92  |O]O[O)Croove B(D).C : 76~91/ O|O|O|Groove € : 73~83
X|O]O|Groove A (E) : 0~13 O|O|Groove A (E) : 0~14 X |O]O|Groove A (E) : 0~17 O|0|O Groove A (E) 1 — X|O|O|Groove A (E) : 0~14
130 F—+—=+—1Groove B (D) : 70~87 —=1—1{Groove B (D) : 70~89 F—t+=1—1Groove B (D) : 79~99 (=t—=1—1o0"€ - o1 —on [~T~T~1Groove B (D) : 77~89
O[O|O|Groove C : 71~86 O|O|Groove € & 72~87 OlO[O|Groove C : 81~97 O O|Groove B(D), C = 81~96|O]O]O Groove C : 78~88
X|O|O|Groove A (E) : 0~13 O|O|Groove A (E) : 0~14 X |O|O|Groove A (E) : 0~17 O O|Groove A (E) : — X[O]O|Groove A E) : 0~14
140 Groove B (D) : 75~92 Groove B (D) : 75~94 Groove B (D) : 84~104 Groove B (D), C : Groove B (D) : 82~94
O|O|O|Groove G : 76~91 O[O|aroovec:77~92  |O|O|O|GrooveC : 86~102_ |O|O[O 86~101__|O|O|O|Groove C : 83~93
150 O|O|Groove A(E): 0~14 | X|O|O|Groove A(E): 0~17  |O]O|O|Groove A (E) : — X[O]O|Groove A (E) : 0~14
Groove B (D) : 80~99 Groove B (D) : 89~109 Groove B (D), C : Groove B (D) : 87~99
Ol0anont 5:257%  [O[O[0]| et i a7 [O[O[O PGt [O0[0|Gomet bo o8
- OlO grooveA(E) 10~14  |X[|O|O grooveA(E) 10~17  |O|O|O grooveA(E) :C— X|O|O grooveA(E) 10~14
roove B (D) : 85~104 roove B (D) : 94~114 roove B (D), C : roove B (D) : 92~104
OO v 7 252> [O[O]0|rmret e [O[O]O Ohiitt [OlO[0| et 253
7 OlCfema g e, (XIOlemen 6577, OIOIOlEmeg. —[XOlleemagisne,
roove . ~ roove . ~ roove B . roove 197~
O[O|aroove ¢ : 92~107 _ |O|O|OlGroove € : 101~117_ |O|O]O 10i~116_|O|O|O|Groove C : 98~108
O|O|Groove A E): 0~14 X |O|O|Groove A (E) : 0~17 O (O|Groove A (E) : — X|O[O|Groove A (E) : 0~14
180 Groove B (D) : 95~114 Groove B (D) : 104~124 Groove B (D), C - Groove B (D) : 102~114
O|O|Groovec:97~112  |O|O[O|Groove G : 106~122 |O|O]O 106~121_|O]O|O)|Groove G : 103~113
190 OlO grooveA(E)>10~14 X|O|O grooveAgE) 0~17  |O|O|O grooveA§E) :Ci X|O|O grooveA(E) 10~14
roove B (D) : 100~119 roove B (D) : 109~129 roove B (D), C : roove B (D) : 107~119
O|Olgroavec: 102~117  |O|O|OlgrooveC : 1i1~127 |O|O]O 11i~126 |O]O]|O)|Groove C : 108~118
200 OlO grooveAiE)) : (1)(;-14124 X|O|O grooveAEE)): (1)1:117134 OO0 grooveAgE)) :Ci X|O|O grooveAgE;: (1)1~2~14124
roove B (D) : 105~ roove B (D) : ~ roove B (D), C : roove B (D) ~
O[Olgroove ¢ : 107~122_ |O|O[Olgroovec : 1i6~132 | O[O]O 116~131_|O]O|O|Groove C : 113~123

Note: The undetectable stroke range appears due to

nterference between the sensor switch and the body mounting bolts.
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Mountable or Unmountable Sensor Switch and Undetectable Stroke Range at End of Stroke

Double acting long bushing type (TBDAM)

M In the case of using 2 center mounting holes on the body

Note

Extend
(Full stroke)

Undetectable stroke
range

a~b

] Db:bz

@ Sensor switch mounting

surface

D

Body mounting hole (2 places)

] | O a1
X iz

| ~BT T
X Nz

K

| ©

Rod side: Head side:

Stroke Rod extended side

Retract
(Zero stroke)

Rod retracted side

Note: The undetectable stroke range is the value measured
from the zero stroke with 1 sensor switch installation.

Mounting a sensor switch in any of the grooves
A~E allows detection at either the head side or
rod side stroke end, and intermediate positions.

The diagram shows the rod side with the square

plate removed.

When mounting a sensor switch in the A or E
groove’s rod extended side (the rod side of the
body), ensure that the sensor switch is installed
inside the groove between body mounting holes
before tightening body mounting bolts, to avoid
interference between the sensor switch and the

bolts.

This procedure is not necessary for ¢ 25
[0.984in.] and ¢ 32 [1.260in.], however, where no

.SOlld state type interference occurs.
O : Mountable A : Either head side or rod side X : Unmountable — : Fully detectable within stroke (mm)
y
Bore size 410 416 ¢ 20 ¢ 25 ¢ 32
Mounting| A | B c Undetectable stroke B c Undetectable stroke |A |B c Undetectable stroke |A | B c Undetectable stroke |A|B c Undetectable stroke
Stroke groove E|(D range of sensor switch D range of sensor switch| g [ p range of sensor switch| g [ p range of sensor switch| g [ p range of sensor switch
10 Headsite|X|AOlgrooe A (E) : 0~10 OlOgrooveA®) : 0~10 O[O0 groove A () : 2~10  |O[O]O]aroove A () : — X1O[O] roove A (g) : 0~10
Rod side | X | A O Groove B (D), C : — OlO Groove B (D),C : — X|O[O|Groove B (D), C - — O]O|O|Groove B (D), C : — X|O|O|Groove B (D),C : —
20 Head side| X|O|O Groove A (E) : 0~11 0][®) Groove A (E) : 0~12 0)(@)[®) Groove A (E) : 2~15 o](e][@) Groove A (E) : — X010 Groove A (E) : 0~14
Rod side | O[] |CGroove B (D), C : — O]O|Groove B (D),C - — O|O]O|Groove B (D), C : — O|O|O|Groove B (D), C : — O]O|O|Groove B (D), C : —
30 Head side| X |O|O Groove A (E) : 0~11 ©]|®) Groove A (E) : 0~12 Ol0|O Groove A (E) : 2~15 ©}(¢](® Groove A (E) : — X|0|O Groove A (E) : 0~14
Rod side [ O[] |Groove B (D), C : — O]O|Groove B (D),C : — O|O|O|Groove B (D), C : — O|O|O|Groove B (D), C : — O|O]O|GrooveB (D), C : —
40 [Heedsie| X|OOlGroove A ) : 0~11 O[Olaroove () 0~12  |O|O|O]aroovea () : 2~15  |C|O|O) Groove A (E) 1 — X|OIO | groove A (E) : 0~14
Rod side |O]O]O Groove B (D),C : — OlO Groove B (D),C : — O|0|O Groove B (D),C : — O]O|O|Groove B (D), C : — O]O|O|Groove B (D), C : —
5o [Headsie| X |00 roove A (E) : 0~11 OlO|aroveag: 0~12  |OlO[Olarooveag : 2~15 | 21O|O]Groove A () : — X010 aroove a () : 0~14
Rod side | O](O| (O |Groove B (D), C = — Ol]O|GrooveB(D),C : — O|O|O|Groove B (D), C : — O|O|O|Groove B (D), C : — O]O|O|Groove B (D), C 1 —
60 Head side| X|O|O Groove A (E) : 0~11 0]|®) Groove A (E) : 0~12 0)(@)|®) Groove A (E) : 2~15 o010 Groove A (E) : — X[0|O Groove A (E) : 0~14
Rod side | O[O| O |Groove B (D), C : — O]O|Groove B (D),C : — O|O]O|Groove B (D), C : — O|O|O|Groove B (D), C : — O|O|O|GrooveB (D), C : —
70 [Headside| X|OOlGroove A ) : 0~11 OlOeroovea®) : 0~12 O[O0 groove A () : 2~15 | O|O]O|aroove A (g) : — X100  roove A (E) : 0~14
Rod side | O[] |Groove B (D), C : — O|O|Groove B (D), C - — O|O|O|Groove B (D), C - — O]O|O|Groove B (D), C : — O]O|O|Groove B (D), C 1 —
go  |Headsite|X|O[O | Groove A (E) : 0~11 O[Oleroovea(g): 0~12  |OlO[O|arooveaE) : 2~15 | O1O[Olaroove A () : — X100 aroove A (£) : 0~14
Rod side | O](O| (O |CGroove B (D), C = — O|O|Groove B (D),C - — O|O]O|Croove B (D), C : — O|O|O|Groove B (D), C : — O]O|O|Groove B (D), C : —
90 Head side| X |O|O Groove A (E) : 0~11 ©]|®) Groove A (E) : 0~12 Ol0|O Groove A (E) : 2~15 ©}(¢](® Groove A (E) : — X|0|O Groove A (E) : 0~14
Rod side [ O[] |Groove B (D), C : — O]O|GrooveB(D),C : — O|O|O|Groove B (D), C : — O|O|O|Groove B (D), C : — O|O]O|GrooveB (D), C : —
100 |Headsite|X|O1O] Groove A (E) : 0~11 O[Olaroovea () : 0~12  |O|O|O]aroovea () : 2~15  |C|O|O) Groove A (E) - — X|OIO ] groove A (E) : 0~14
Rod side | O[] |Groove B (D), C : — O|O|Groove B (D), C - — O|O|O|Groove B (D), C - — O]O|O|Groove B (D), C : — O]O|O|Groove B (D), C : —
110 [Headsite] XIO[Olgroove A £) : 0~11 OlO|arovea®: 0~12  |OlOOlarooveag : 2~15 | 21O|O]Groove A () : — X010 aroove a () : 0~14
Rod side |O]O|O Groove B (D),C : — 0|0 Groove B (D),C : — O|O|O)|GrooveB (D), C * — O]O|O|Groove B (D), C : — O]O|O|Groove B (D), C : —
120 Head side| X |O|O Groove A (E) : 0~11 ©]|®) Groove A (E) : 0~12 ©)(@)[®) Groove A (E) : 2~15 O|0|O Groove A (E) : — X[0|O Groove A (E) : 0~14
Rod side | O]O| O |Groove B (D), C : — O]O|Groove B (D),C : — O|O]O|Groove B (D), C * — O|O|O|Groove B (D), C : — O|O|O|GrooveB (D), C : —
150 |Headsite| X|O1O] Groove A (E) : 0~11 10O]aroovea ) : 0~12 |90 groove a €) : 2~15  |O|O|O|aroove () : — 1XIOIO] Groove A (E) : 0~14
Rod side |O|O|O Groove B (D),C : — 0|0 Groove B (D),C : — O|O|O|Groove B (D), C - — O]O|O|Groove B (D), C : — O]O|O|Groove B (D), C : —
140 |Headsite] XIOOlgroove A E) : 0~11 O[Oleroovea(g): 0~12  |ClO[OlaroveaE : 2~15 | O1O[Olaroove A () : — X100 groove A (£) : 0~14
Rod side |O]O|O Groove B (D),C = — OO Groove B (D),C = — O|O|O|Groove B (D), C : — O]O|O|Groove B (D), C : — O]O|O|Groove B (D), C : —
150 Head side oo Groove A (E) : 0~12 Ol0|O Groove A (E) : 2~15 Ol0|O Groove A (E) : — X|0|O Groove A (E) : 0~14
Rod side O|O|Groove B (D), C : — O|O]O|Groove B (D), C : — O|O|O|Groove B (D), C : — O|O]O|GrooveB (D), C : —
160  |Headside OlO|arover () : 0~12  |OlO|O|graove () : 2~15  |OlO[O]grooveA(E) : — X|O[O] groove A (E) : 0~14
Rod side O|O|Groove B (D), C - — O|O|O|Groove B (D), C - — O]O|O|Groove B (D), C : — O]O|O|Groove B (D), C : —
170  |Headsice OlO|arovea®: 0~12  |ClOOlarooveag : 2~15 | 21O|O]Groove A () : — X010 aroove a () : 0~14
Rod side OO0 Groove B (D),C : — O|0O|O)|GrooveB (D), C * — O]O|O|Groove B (D), C : — O]O|O|Groove B (D), C 1 —
180 Head side oo Groove A (E) : 0~12 ©)(@)[®) Groove A (E) : 2~15 O|0|O Groove A (E) : — X|0|O Groove A (E) : 0~14
Rod side O|O|Groove B (D), C - — O|O]O|Groove B (D), C : — O|O|O|Groove B (D), C : — O|O|O|GrooveB (D), C : —
oo  |Headside OlOeroovea®) : 0~12 O[O0 groove A () : 2~15 ||| aroove A () : — X100  roove A (E) : 0~14
Rod side O|O|Groove B (D), C - — O|O|O|Groove B (D), C : — O]O|O|Groove B (D), C : — O]O|O|Groove B (D), C : —
oop  |Headside O[Olarovea(g): 0~12  |ClO[Olarovea ) : 2~15 | 21O[O|aroove A () : — X100 aroove a () : 0~14
Rod side OO0 Groove B (D),C : — O|O|O|Groove B (D), C - — O]O|O|Groove B (D), C : — O]O|O|Groove B (D), C : —

Note: The undetectable stroke range appears due to

793

nterference between the sensor switch and the body mounting bolts.



B Moving sensor switch

@ Loosening the mounting screw allows the sensor switch to be moved
along the switch mounting groove of the cylinder body.

@ Tighten the mounting screw with a tightening torque of 0.1~0.2N-m

[0.9~1.8in-Ibf].

@®Reed switch type

Groove B (D),C : —

O : Mountable A : Either head side or rod side X : Unmountable — : Fully detectable within stroke (mm)
y
Bore size 410 ¢ 16 ¢ 20 ¢ 25 ¢ 32
A c Undetectable stroke B c Undetectable stroke |A |B c Undetectable stroke |A | B c Undetectable stroke |A|B c Undetectable stroke
Stroke E range of sensor switch D range of sensor switch| g [ p range of sensor switch| g [ p range of sensor switch| g [ p range of sensor switch
10 XA A Groove A (E) : 0~10 A1A GrooeA|) : 0~10 [ X[ aroove AE) : 0~10 |22 Groove A E) : — X212 Groove A (E) : 0~10
X A\ |Groove B(D),C : — A | |Groove B (D),C : — X || A |Groove B (D), C : — Al A A |Groove B (D), C 1 — X || A |Groove B (D), C & —
20 X O Groove A (E) : 0~13 o][®) Groove A (E) : 0~14 X|0|0 Groove A (E) : 0~17 o](e](@) Groove A (E) : — X|O[O Groove A (E) : 0~14
@) (O|Groove B(D),C  — O|O|Groove B (D), C - — O|O|O|Croove B (D), C : — O|O|O|Groove B (D), C : — O]O|O|Groove B (D), C : —
30 X O Groove A (E) : 0~13 ©][®) Groove A (E) : 0~14 X|0|© Groove A (E) : 0~17 ©}(¢]® Groove A (E) : — X|O]O Groove A (E) : 0~14
O (O|Groove B(D),C : — O]O|Groove B (D), C : — O|O]O|Groove B (D), C : — O|O|O|Groove B (D), C : — O]O|O|Groove B (D), C : —
40 X|O[O|aroove A (E) : 0~13 OlO]grooveag): 0~14 | X|O[Olaroovea () : 0~17  |OIOO]aroove a(g) : — XIOIO  Groove A () : 0~14
O O Groove B (D), C : — OlO Groove B (D),C : — O|l0|O Groove B (D),C : — O]O|O|Groove B (D),C - — O]O|O|Groove B (D), C : —
50 X O Groove A (E) : 0~13 o][®) Groove A (E) : 0~14 X|0|0 Groove A (E) : 0~17 o](¢](@) Groove A (E) : — X010 Groove A (E) : 0~14
@) (O|Groove B(D), €+ — O]O|Groove B (D),C : — O|O]O|Groove B (D), C - — O|O|O|Groove B (D), C : — O]O|O|Groove B (D), C : —
60 X O Groove A (E) : 0~13 ©]|®) Groove A (E) : 0~14 X0 Groove A (E) : 0~17 Ol0|O Groove A (E) : — X[0|O Groove A (E) : 0~14
O (O|Groove B(D),C : — O]O|Groove B (D),C : — O|O|O|Croove B (D), C : — O|O|O|Groove B (D), C : — O]O|O|Groove B (D), C : —
70 X|O|O|aroove A (E) : 0~13 OlOgrooveag): 0~14 | X|O[O|aroove A () : 0~17  |O|OO]aroove afg) : — X010  Groove A () : 0~14
O O Groove B (D), C @ — OlO Groove B (D),C : — O|O|O |Groove B (D), C - — O]O|O|Groove B (D),C : — O]O|O|Groove B (D), C : —
80 X O Groove A (E) : 0~13 @][®) Groove A (E) : 0~14 X|0|0 Groove A (E) : 0~17 o](¢](@) Groove A (E) : — X010 Groove A (E) : 0~14
O (O|Groove B (D), C :+ — O|O|Groove B (D),C - — O|O|O|Croove B (D), C : — O|O|O|Groove B (D), C : — O]O|O|Groove B (D), C : —
90 X O Groove A (E) : 0~13 ©][®) Groove A (E) : 0~14 X|0|© Groove A (E) : 0~17 Ol0|O Groove A (E) : — X|O]O Groove A (E) : 0~14
O (O|Groove B(D),C : — O]O|Groove B (D), C : — O|O]O|Groove B (D), C : — O|O|O|Groove B (D), C : — O|O]O|GrooveB (D), C : —
100 X|O[O|aroove A (E) : 0~13 OlO]arooveag): 0~14 | X|O[Olaroove A () : 0~17  |91OO] aroove A (g) : — XIOIO  Groove A () : 0~14
O O Groove B (D),C : — OlO Groove B (D),C = — 0|00 Groove B (D),C : — O]O|O|Groove B (D),C - — O]O|O|Groove B (D), C : —
110 X OGrooveA(E):0~13 OOGrooveA(E):O~14 X OOGrooveA(E):0~17 o](¢](@) Groove A (E) : — X|O[O Groove A (E) : 0~14
O O Groove B (D), C : — 0|0 Groove B (D),C : — O|O|O|Groove B (D), C - — O]O|O|Groove B (D), C : — O]O|O|Groove B (D), C : —
120 X O Groove A (E) : 0~13 ©]|®) Groove A (E) : 0~14 X0 Groove A (E) : 0~17 Ol|0|O Groove A (E) : — X[0|O Groove A (E) : 0~14
O (O|Groove B(D),C : — O]O|Groove B (D), C : — O|O|O|Croove B (D), C : — O|O|O|Groove B (D), C : — O|O|O|GrooveB (D), C : —
130 é QGrooveA(E) 1 0~13 QQ Groove A (E) : 0~14 599 Groove A (E) - 0~17 999 Groove A (E) : — igg Groove A (E) : 0~14
O O Groove B (D), C : — OlO Groove B (D),C = — O|O|O|Groove B (D), C - — O]O|O|Groove B (D),C : — O]O|O|Groove B (D), C : —
140 X|O[Oleroove A (E) : 0~13 O[OlarooveA () : 0~14 | X|OOlaroovea () : 0~17 OO0 roove A () : — X[O[Ogroove A () : 0~14
O O Groove B (D), C @ — OlO Groove B (D),C = — O|O|O|Groove B (D), C - — O]O|O|Groove B (D),C : — O]O|O|Groove B (D), C : —
150 OOGrooveA(E):0~14 X OOGrooveA(E):0~17 Ol0|O Groove A (E) : — X|0|O Groove A (E) : 0~14
O|O|Groove B (D), C - — O|O]O|Groove B (D), C : — O|O|O|Groove B (D), C : — O|O]O|GrooveB (D), C : —
160 O[O Groove A (E) : 0~14 X100 Groove A (E) : 0~17 O|0[O Groove A (E) : — X010 Groove A (E) - 0~14
0|0 Groove B (D),C = — e)[@][e) Groove B (D), C : — O]O|O|Groove B (D), C : — O]O|O|Groove B (D), C : —
170 OOGrooveA(E):O~14 X OOGrooveA(E)!0~17 o](¢](@) Groove A (E) © — X|O[O Groove A (E) : 0~14
0|0 Groove B (D),C : — O|O|O|Groove B (D), C - — O]O|O|Groove B (D), C - — O]O|O|Groove B (D), C : —
180 ©]|®) Groove A (E) : 0~14 X0 Groove A (E) : 0~17 Ol0|O Groove A (E) : — X[0|O Groove A (E) : 0~14
O|O|Groove B (D), C : — O|O|O|Croove B (D), C : — O|O|O|Groove B (D), C : — O|O|O|GrooveB (D), C : —
190 OOGrooveA(E)20~14 X OOGrooveA(E):0~17 Ol0|O Groove A (E) : — X010 Groove A (E) : 0~14
O] |Groove B (D), C * — O|O|O|Groove B (D), C = — O]O|O|Groove B (D),C : — O]O|O|Groove B (D), C : —
200 ©][®) Groove A (E) : 0~14 X|0|0 Groove A (E) : 0~17 o](¢][@) Groove A (E) : — X010 Groove A (E) - 0~14
O|O Ol0]O O[0]O O[O0

Groove B (D),C : —

Groove B (D),C : —

Groove B (D),C : —

Note: The undetectable stroke range appears due to

nterference between the sensor switch and the body mounting bolts.
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Mountable or Unmountable Sensor Switch and Undetectable Stroke Range at End of Stroke

Double acting long bushing type (TBDAM)

H In the case of using 2 mounting holes on the body
(one on each side)

Extend
(Full stroke)

Undetectable stroke

r- ]
5 i \ O BT rr—r—w—0
X iz
| O I | ==
! NS =)
|
Oz Nz
-
L] | Q
Rod side: Head side:
Stroke Rod extended side Rod retracted side
| Retract

(Zero stroke)
Body mounting hole (2 places)

@ Sensor switch mounting

surface

D

Mounting a sensor switch in any of the grooves
A~E allows detection at either the head side or
rod side stroke end, and intermediate positions.

The diagram shows the rod side with the square

plate removed.

range'*® a~b a
b 0
Note: The undetectable stroke range is the value measured
from the zero stroke with 1 sensor switch installation.
@ Solid state type
O : Mountable A : Either head side or rod side X : Unmountable — : Fully detectable within stroke (mm)
Bore size 410 416 ¢ 20 ¢ 25 ¢ 32
M°‘:ggcg A|B c Undetectable stroke |A |B ¢ Undetectable stroke |A |B c Undetectable strokerange of | A | B c Undetectable stroke |A|B c Undetectable stroke
Stroke g E|(D range of sensor switch| g [ p range of sensor switch| g [ p sensor switch E(D range of sensor switch| g | p range of sensor switch
Head side | O] A [(O)|Groove A (E) : — O|A|A|Groove A (E) : — A|O|A|Groove A (E) 1 — [@]PANPAN Groove A (E) 1 — Ol|A|A|Groove AE): —
$7~1 :8~1 18~10 o 19~
R T o PP S Sl e i el 0 s Rl 0 o Sl
Head side | O|O|O|Groove A (E) : — O|O|O|Groove A (E) : — O|O| A |Groove A (E) : — (@] PANPAN Groove A (E) 1 — O]O| A |Groove A E) : —
20 Groove B (D) : 17~20 Groove B (D) : 17~20 Groove B (D) : 18~20 = Groove B (D) : 19~20
Rodside [O[X[X |ameva e 18220~ [OX[X |t Ao~50- [O[X[2]Gomaa 2t O[a[&|trooeB0).c:—  [O]X[2| Gt t
Head side | O O|O|Groove A (E) : — O|O|O|Groove A (E) : — O|O| 4 |Groove A (E) : — (@] PANPAN Groove A (E) | — O|O|O|Groove A (E) : —
30 Groove B (D) : 21~30 Groove B (D) : 22~30 Groove B (D) : 28~30 P Groove B (D) : 27~30
Rod s [O]X| X |Gromve & 20250 [OIX[X|Gromvec bago . [OX[2|Gromve ot O[Aa[2|trooeB0).c: —  [O]X[X|Gonat 26250
Head side | O[O || Groove A (E) : — O]O|O|Groove A (E) : — O|O]O|Groove A (E) : — [e)[e)[e) Groove A (E) & — O|O|O|Groove A (E) : —
40 : Groove B (D) : 27 ~40 Groove B (D) : 27~40 Groove B (D) : 36~40 ROVEIAN(ENISS Groove B (D) : 32~40
Rod side | O X | X eiﬁﬁlic( %a~4o OIX|X eCSﬁ&ic‘: £9~4o O[X|X G$88¥2c,‘: :)ss~4o O[X[X|Groove 8 0), ¢ : 37~40 [ O XX | aoove B¢ %3~40
Head side | O] O || Groove A (E) : — O|O]O|Groove A (E) : — OO|O|Groove A (E) : — OO0 Groove A (E) | — O|O|O|Groove A (E) : —
50 . Groove B (D) : 32~45 Groove B (D) : 32~46 Groove B (D) : 41~50 o Groove B (D) : 37~49
Rod side |O]|O|O GI88¥ZC( :)33~44 O|0|O emc‘: %4~44 O[X|X Gﬁﬁﬁiic‘ z)13~50 O] X|[X|Groove B(D), C : 42~50|O| X |O GI88¥§C‘ :)as~4s
Head side | O]O|O|Groove A (E) : — O]O|O |Groove A (E) : — OlO|O|Groove A (E) : — OlO0|O Groove A () : — O|O|O|Groove A (E) : —
60 : Groove B (D) : 37~50 Groove B (D) : 37 ~51 Groove B (D) : 46~60 P Groove B (D) : 42~54
Rodside | O]0]0arve 6 btoss . [O]O[0 oot 4o 248" [OIX[X oot ka0 [O]O]O)]Groove B D). € : 47~58 O[O0 Groova & 4553
Head side | O] O || Groove A (E) : — O]O|O|Groove A (E) : — O|O|O|Groove A (E) : — OO0 Groove A (E) : O|O|O|Groove A (E) : —
70 : Groove B (D) : 42~55 Groove B (D) : 42~56 Groove B (D) : 51~67 Groove B (D) : 47~59
Rodsite [O]O]0)] e & hiezs > [O]O]0]amore B0 122> [O]0[0] e 8 0L e [O[O][0)]Groove B D)€ : 52~84[ SO0 amene B0} 475
Head side | O|O|O|Groove A (E) : — O|O|O|Groove A (E) : — OlO|O|Groove A (E) : — OO0 Groove A () § — O|O|O|Groove A (E) : —
80 - G B (D) : 47~60 G B(D): 47~61 G B(D): 56~72 g G B(D): 52~64
Rodsice [O]O]0|amove 8 01 U5 [O]O]0| a8 Pl et (O[O0 01326572 [O]O]O|GrooveBD).C : 57~69[D[O[O|aroove B ) 925
Head side | O]O|O|Groove A (E) : — O]O|O|Groove A (E) : — OlO|O|Groove A (E) : — Ol0|O Groove A (E) © — O|O|O|Groove A () : —
90 : Groove B (D) : 52~65 Groove B (D) : 52~66 Groove B (D) : 61~77 P Groove B (D) : 57~69
Rod 5136 [O]O]Olarmve & a3 oa - [Ol0]0|Groiat - bina > [O[O[0] o bsors " [O[O[O|Groove B (0).C : 82~74[D[O[O| Groat - 665
Head side | O] O[O Groove A (E) : — O]O|O|Groove A (E) : — O|O]O|Groove A (E) : — [e)[e)[®) Groove A (E) : — O|O|O|Groove A (E) : —
100 - Groove B (D) : 57~70 Groove B (D) : 57 ~71 Groove B (D) : 66~82 oSS Groove B (D) : 62~74
Rod side |O]|O|O Groozec( %8 69 O|0|O Groozec(: %9~69 0|00 aroove C(: ()38~80 O|O|O|GrooveB(D), C : 67~79|0|O|O Groozec(: ()33~73
Head side | O] O || Groove A (E) : — O|O|O|Groove A (E) : — Ol|O|O|Groove A (E) : — OOOGrooveA(E)'f O|O|O|Groove A E) : —
110 . Groove B (D) : 62~ Groove B (D) : 62~76 Groove B (D) : 71~87 o Groove B (D) : 67~79
Rod sk [O]O]O|Gramve & -so7a > [OJO[0|Gramvet biasza o [O]O[0]|Gramvet 3 55" [O[O[O|Groove B 0).C : 72~84]O[O[O|Gromvac boor3
Head side | O] O |O|Groove A (E) : — O|O|O|Groove A (E) : — O|O|O|Groove A (E) : — OlO0|O Groove A (E) : — O|O]O|Groove A (E) : —
120 Groove B (D) : 67~80 Groove B (D) : 67~81 Groove B (D) : 76~92 P Groove B (D) : 72~84
Rod 536 [O]O]Olarve & cas =75 - [OlO]0| et - boors " [O[O[0|amanc vsb0 - [O[O[O|Groove B (0).C : 77~88[O[O[O| Groa - r3-53
Head side | O] O[O Groove A (E) : — O]O|O|Groove A (E) : — O|O|O|Groove A (E) : — O|O|O Groove A (E)  — O|O|O|Groove A (E) : —
130 —=1+=1={Groove B (D) : 72~85 [—1—=1—Groove B (D) : 72~86 === Groove B (D): 81~97 [ =t=1— T F=t=1~1Groove B (D) : 77~89
Rod side |O|O|O eiﬁﬁ&ic‘ %3~a4 Ol|0|O 6533520‘: ;4~s4 O|0|O G{SSX&:‘ 5)53~95 O|O|O)|Croove B(D), C : 82~94/O|O|O G£88¥Zc‘ %a~aa
Head side | O] O |O|Groove A (E) : — O|O|O|Groove A (E) : — OO|O|Groove A (E) : — OO0 Groove A (E) : O|O|O|Groove A (E) : —
140 : Groove B (D) : 77~90 Groove B (D) : 77~91 Groove B (D) : 86~102 Groove B (D) : 82~94
Rodside [OJO]O]amve B0): 7% [OO[0]arare BN 775" [O]0]0] e B 0l 2002 [O]O]O]Groove 8 0). € : 87~99[ GO0 arave B0 2
OlOOlewerf: o o [OIOIOlEemE 5, [O1O1OlEEy — OOOlemet
Rod side OlOI0 oo 8 8i %2 [OO[0]aroove 8 P32 5a”” [O[O[0] ™™™ & 104 [O[O[0]Grovet hso o8
160  [readsite S)(0)el (Y= Hreal eliSlie) ot T i (o) (O (Ol R oslil ] (@) O] [ Y= HomdiBiy
= Ve 187~ Vi 196~ Vi : Vi 192~
Rod side OlO|O|Groovec : 89~99  |O|O|Olaroovec: 98~110 _ |O|O]O 97~109_|O]O[O|Groove € : 93~103
170 fHeadse OlOIOGreore &6} o~ 105 [ & 88 g1~ 117 (LAt~ [N 38 o7 100
Rod side OlO[O]Groovec: 94~104  |O]O[O]Groove ¢ ¢ 103~115 | O]O]O 108~114_|O|O|O|Groove C : 98~108
150 enilei ololo grooveég E " O[O0 grooveggllﬁs 22 O|0|O groove/é\gg% o O|0|O 8rooveg\ggg 52 »
" roove . ~ roove . ~ roove ; . roove . ~
Rod side O|O[O|aroove ¢ : 99~109  |O|O|Olaroovec : 108~120  |O]O]O 107~119_|O]O|O)|Groove € : 103~113
oo [l Qlo[Ofgumea . [O0IOlgomere: - TOOIOlgomea’ "~ ~[O[OPlecoeseyi .
Ve . ~ roov : ~ Vi ,C: Vi : ~
Rod side O|O[O|aroove ¢ & 104~114  |O|O|Olaroove ¢ : 113~125 | O]O|O 112~124[O]O]|O)|Groove C : 108~118
=i Head side O|0|O grooveA(E) : B 1 O|0]O grooveA(E) : ;6 - OO0 grooveA(E) :Ci [@)[e)[®) grooveA(E) :WZ 124
B(D): 107~ B(D): 116~ B(D),C: B(D): 112~
Rod side OO0 o & Pigtio - [OlO[O| et gz - [O[O]O] B Ph 5 13 [OIO[0]aremat Mlis-azs

Note: The undetectable stroke range appears due to
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interference between the sensor switch and the body mounting bolts.



B Moving sensor switch

@ Loosening the mounting screw allows the sensor switch to be moved
along the switch mounting groove of the cylinder body.

@ Tighten the mounting screw with a tightening torque of 0.1~0.2N-m

[0.9~1.8in-Ibf].

@®Reed switch type

O : Mountable A : Either head side or rod side X : Unmountable — : Fuly detectable within stroke (mm)
Bore size 410 ¢ 16 ¢ 20 ¢ 25 ¢ 32
A|B c Undetectable stroke c Undetectable stroke |A |B c Undetectable stroke |A | B c Undetectable stroke |A|B c Undetectable stroke
Stroke E|(D range of sensor switch range of sensor switch| g [ p range of sensor switch| g [ p range of sensor switch| g [ p range of sensor switch
10 AAA(érooveA(E;:—10 AgrooveAgE)):S—10 AQOgrooveA}E;:s—m AOAGrooveA(E)'— AAAgrooveAgE):g—10
roove B (D) : 5~ roove B (D) : 8~ roove B (D) : 8~ N roove B (D) : 9~
A|A[A | Groove C & 6~10 A Groove C | — A X[ X Groove € & 10 A[X|A|Groove B (D), C ¢ A A Groove C : —
O|O|O|Groove A (E) : — (O |Groove A (E) : — O|O|A |Groove A (E) - — OOAGroo AE): — O|O|A |Groove A (E) : —

20 Groove B (D) : 15~20 Groove B (D) : 15~20 Groove B (D) : 18~20 ve A(F) : - Groove B (D) : 19~20
O|X|X Groovec(: %6~20 X GrooveC(: %7~20 Oo[X|Aa Groovec(:)— O[X|4 [GrooveB(D).C : — OoX|a GrooveC(:)—
O]O|O|Groove A (E) : — (O|Groove A (E) : — O|O|A |Groove A (E) : — O|0|a Groove A (E) : — O|O|O|Groove A () : —

30 Groove B (D) : 19~30 Groove B (D) : 20~30 Groove B (D) : 28~30 e Groove B (D) : 27~30
O[ XX |Groove C : 20~30 X |Groove C : 22~30 O[X|A Groove C . — O[X|X|Groove B (D), C - O[X|X Groove C @ 28~30
O]O|O|Groove A (E) : — (O|Groove A (E) : — O|O]O|Groove A (E) : — OlO|O]g AE) : — O|O|O|Groove A () : —

40 Groove B (D) : 25~40 Groove B (D) : 25~40 Groove B (D) : 34~40 [00VO/AIIE i Groove B (D) : 32~40
O[X| X |Groove C : 26~40 X |Groove C & 27~40 O|X|X | Groove C : 36~40 O[X|X|Groove B (D), C : 36~40|O|X|X Groove C : 33~40
O|O]O|Groove A (E) : — O |Groove A (E) : — O|O|O|Groove A (E) - — OOOGrooeA(E . O|O|O|Groove A () : —

50 Groove B (D) : 30~47 Groove B (D) : 30~49 Groove B (D) : 39~50 " ) : T Groove B (D) : 37~49
O|O|O|Groove C : 31~46 O|Groove C : 32~47 O XX |aroove C : 41~50 O] X[ X |Groove B(D), C : 41~50| O X|O| groove C : 38~48
O]O|O|Groove A (E) : — (O|Groove A (E) : — O|O|O|Groove A E) : — Ol0|O Groove A (E) : — O|O|O|Groove A () : —

60 Groove B (D) : 35~52 Groove B (D) : 35~54 Groove B (D) : 44~60 " ap Groove B (D) : 42~54
OlO[O|Groove ¢ : 36~51 OlarooveC: 37~52 |O[X[X|aroove ¢ : 46~60 | O[X|X|Groove B (D), C : 46~60]O]O|O| Groove G : 43~53
O]O|O|Groove A (E) : — (O|Groove A (E) : — O|O]O|Groove A (E) : — O[O|O]gro0m AE):— O|O|O|Groove A () : —

70 Groove B (D) : 40~57 Groove B (D) : 40~59 Groove B (D) : 49~69 oove T Groove B (D) : 47~59
O]O[O|Groove C : 41~56 O|Groove C : 42~57 OlO|O|Groove € : 51~67 O[O|O|@reoveB (D), C : 51~66| O| OO Groove C : 48~58
O|O]O|Groove A (E) : — (O |Groove A (E) : — O|O|O|Groove A (E) - — OOOGrooeA(E . O|O]O|Groove A (E) : —

80 Groove B (D) : 45~62 Groove B (D) : 45~64 Groove B (D) : 54~74 v le= o~ Groove B (D) : 52~64
O|O|O|Groove C : 46~61 O|Groove C : 47~62 O|O|O|Groove C : 56~72 O|O[O|Greove B (D), C : 56~71|O|O|O| groove C : 53~63
O]O|O|Groove A (E) : — (O|Groove A (E) : — O|O|O|Groove A E) : — Ol0|O Groove A (E) © — O|O|O|Groove A () : —

90 Groove B (D) : 50~67 Groove B (D) : 50~69 Groove B (D) : 59~79 . Groove B (D) : 57~69
O[O|O|Groove G : 51~66 Olaroovec:52~67  |O]O|O]groovec: 6i~77  |O]O[O|GrooveB(D). C : 61~76| O|O|O)|groove C : 58~68
O]O|O|Groove A (E) : — (O|Groove A (E) : — O|O]O|Groove A (E) : — OlO|O] 100w AE):— O|O|O|Groove A () : —

100 Groove B (D) : 55~72 Groove B (D) : 55~74 Groove B (D) : 64~84 oove P Groove B (D) : 62~74
O|O|O|Groove € : 56~71 OlGroove C : 57~72 O|O|O|Groove C : 66~82 O[O[O)|6roove B (D), C = 86~81/O]O|O Groove C : 63~73
O|O]O|Groove A (E) : — (O |Groove A (E) : — O|O|O|Groove A (E) - — OOOGooeA(E . O|O|O|Groove A () : —

110 Groove B (D) : 60~77 Groove B (D) : 60~79 Groove B (D) : 69~89 roov ) - - Groove B (D) : 67~79
O|O[O|Groove C : 61~76 Oleroove ¢ 62~77  |O]O]|O|Groovec: 71~87  |O[O|O|Croove B (D), C = 71~86| O] O[O Groove C : 68~78
O|O|O|Groove A (E) : — O|Groove A (E) : — OlO|O |Groove A (E) : — Ol0|O Groove A (E) | — O|O]O|Groove A (E) : —

120 Groove B (D) : 65~82 Groove B (D) : 65~84 Groove B (D) : 74~94 P Groove B (D) : 72~84
OlO[O|Groove ¢ : 66~81 Olgroovec:67~82  |O]O]|O|aroovec: 76~92  |O]O|O|GrooveB (D), € = 76~91]O| O[O Groove ¢ : 73~83
O]O|O|Groove A (E) : — O |Groove A (E) : — O|O]O|Groove A (E) : — O[O|O] 10w AE):— O|O|O|Groove A () : —

130 —=+—=+—1Groove B (D) : 70~87 —Groove B (D) : 70~89 =t=t—1Groove B (D) : 79~99 =1~ aroove - o1 —on ~T~T~1Groove B (D) : 77~89
O]O|O|Groove C : 71~86 O|Groove C : 72~87 OlO[O|Groove C : 81~97 O|O|O|Groove B (D), C * 81~96|O|O[O)| Groove G : 78~88

o [sO0IOlentE: . o [OlO0leentg: o0ty JODIORE g — o0ty .,

roove 175~ roove 75~ roove 184~ roove B (D), C : roove 182~
OlO[O|Groove € : 76~91 Oléroovec: 77~92  |O[O[O]drovec : 86~102  |O[O[O 86~101 | O[O[O|Groove C : 83~93
150 O |Groove A (E) : — O|O|O|Groove A (E) : — O|O|O|Groove A (E) : — O|O]O|Groove A (E) : —
Groove B (D) : 80~99 Groove B (D) : 89~109 Groove B (D), C : Groove B (D) : 87~99
Ot o 45257 [O[O[0|Gamvet 512307 [O[O[O O Giii0s [O[O[0|Grovet b508
. O grooveA(E;:— OO0 grooveAgE)) — Ol0|O grooveAgE) :Ci OO0 grooveA(E) T—
roove B (D) : 85~104 roove B (D) : 94~114 roove B (D), C : roove B (D) : 92~104
Olaroove ¢ : 87~102_ |O|O|O|aroove € : 96~112 |O|O|O 96~111__|O|O|O|Groove € : 93~103
7o Oleseet 80,1 [OI0ICleeARY o [OIOIERAE . (OO0t
roove 190~ roove 199~ roove B (D), C : roove 197~
Olaroove ¢ : 92~107 _ |O|O[Olgroove ¢ : 101~117_ |O|O|O 10i~116_|O|O]|O|Groove C : 98~108
Groove A (E) : — Groove A (E) : — Groove A (E) : — Groove A (E) : —
180 OG BzD))'95 114 OOOG B{D))'104 124 OOOG BgD))C' OOOG BgD%WOZ 114
roove 195~ roove 1104~ roove B (D), C : roove 1102~
Olaroove 6 : 97~112_ |O|O|Oaroove € : 106~122 | O|O|O 106~121|O|O]O|Groove G : 103~113
roove A (E) - — roove A (E) : — roove A (E) * — roove A (E) - —
190 g B}D))WOO 119 Og BgD))'109 129 Ooog B§D)C' Ooog BED3'107 119
roove : 100~ roove 1109~ roove B (D), C : roove 1107~
Olaroove ¢ : 102~117_|O|O[Olaroove € : 111~127  |O|O|O 11i~126|O|O|O|Groove C : 108~118

200 Olone 5] 105124 [2AUOIore B0 aras (LGB o [ ro~res
Olaroove ¢ : 107~122_ |O[O[Olgroovec : 1i6~132 | O[O[O 116~131_|O[O]O|Groove € : 113~123

Note: The undetectable stroke range appears due to interference between the sensor switch and the body mounting bolts.
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Mountable or Unmountable Sensor Switch and Undetectable Stroke Range at End of Stroke

Double acting long bushing type (TBDAM)

H In the case of using 3 head side mounting holes @ Sensor switch mounting
on the body surface
— - )
5 | | — ) S D
X iz
| 7NN 7 0 ) =\ = E
u ©) @
|
X Wz
O B Q
Rod side: Head side: Mouni o .
P : ounting a sensor switch in any of the grooves
Extend &ke RetractROd extended side Rod retracted side A~E allows detection at either the head side or
(Full stroke) (Zero stroke) rod side stroke end, and intermediate positions.
: The di h the rod side with th
Undetectable stroke Lﬁ Body mounting hole (3 places) pla?e r':%r:\zds_‘ ows tne rod side with the square
range™ a~b a

Note: The undetectable stroke range is the value measured
from the zero stroke with 1 sensor switch installation.

@Solid state type
O : Mountable A : Either head side or rod side X : Unmountable — : Fully detectable within stroke (mm)
Bore size 410 416 ¢ 20 ¢ 25 ¢ 32
MO'ﬁggcg A|B c Undetectable stroke |A |B c Undetectable stroke |A |B c Undetectable stroke |A | B c Undetectable stroke |A|B c Undetectable stroke
Stroke d E|(D range of sensor switch| g [ p range of sensor switch| g [ p range of sensor switch| g [ p range of sensor switch| g [ p range of sensor switch
Head side | X | 2 [(O)]Groove A (E) : 0~10 X |A|A|Groove A (E): 0~10 O|O|A|Groove A (E) : 2~10 O AAG . X|A|A|Groove A (E) : 0~10
10 Groove B (D) : 7~10 Groove B (D) : 8~10 Groove B (D) : 8~10 roove A (B) * — Groove B (D) : 9~10
Rod sk || 25O romve & -8~ 10 X2 G X[X[2 ]G0k Ola[aGooe®).0: —  [X[A[S[Gooed P
Head side | X |O || Groove A (E) : 0~11 X|O|O|Groove A (E) : 0~12 O|O| A |Groove A (E) : 2~15 (@] PANPAN G o__ X[O]A[Groove A (E): 0~14
20 : Groove B (D) : 17~20 Groove B (D) : 17~20 Groove B (D) : 18~20 EERAE) & = Groove B (D) : 19~20
Rod side [ O] X | X GrooveC(: %8~20 O|X|X Groovec(: 1)9~20 O[X |4 Groove C(ZL O[A[A|Groove B (D), C 1 — o[X|a GrooveC(:L
Head side | X ||| Groove A (E) : 0~11 X|O|O|Groove A (E) : 0~12 O|O|O|Groove A (E) : 2~15 Ol0|O G . X[O]O|Groove A (E) : 0~14
30 . Groove B (D) : 21~30 Groove B (D) | 22~30 Groove B (D) : 26~30 roove A (B) : — Groove B (D) : 27~30
Rod side | O] X | X GrooveC(l %2~30 O[X|X GrooveC(l %4~30 O[X]|X GrooveC(: £8~30 O] X|X |Groove B (D), C : 27~30 || X | X GrooveC(: %8~30
Head side | X |O[O|Groove A (E) : 0~11 X|O|O|Groove A (E) : 0~12 O|O|O|Groove A (E) : 2~15 Ol0|O G o__ X |O|O|Groove A (E) : 0~14
40 - Groove B (D) : 27~40 Groove B (D) : 27 ~40 Groove B (D) : 31~40 roovel (B)ls = Groove B (D) : 32~40
Rod side |O[ X | X Groovec(: %8~40 O[X|X GrooveC(! £9~40 O|X|X|Groove C(Z C)53~40 O[X|X|[Groove B (D), C : 32~40|O| X[ X GrooveC(! :.)’»3~40
Head side | X | O]O|Groove A €)1 0~11_ | X[O[O|Groove A€): 0~12  [O]O[O|Groove AE): 2~15  [O[|O[O] groove a () : — X|O]O|Groove A (E) : 0~14
50 . Groove B (D) : 32~45 Groove B (D) : 32~46 Groove B (D) : 36~50 roove A (E) : = Groove B (D) : 37~49
Rod side | O|O|O|Groove C : 1)33~44 O|0|O0 Groovec(: :)34~44 O[X|X GrooveC(Z :)39~50 O]O]O|Groove B (D), € = 37~49|O|X|O GrooveC(Z 1)58~48
Head side | X ||| Groove A (E) : 0~11 X|O]O|Groove A (E) : 0~12 O|O|O|Groove A (E) : 2~15 Ol0|O G . X[O]O|Groove A (E) : 0~14
60 = Groove B (D) : 37~50 Groove B (D) : 37 ~51 Groove B (D) : 41~57 roove A (E) : — Groove B (D) : 42~54
Rod 538 [O]O]Olarve & 38045 - [O]O]0|Graat 30245 [O[O[0|Gmomc 4355 [O[O[O|Groove B(0).C : 42~54[D[O[O| Gromat - 4353
Head side | X | O[] Groove A (E) : 0~11 X |O]O|Groove A (E) : 0~12 OlO]O|Groove A (E) : 2~15 O|0|O G . X |O|O|Groove A (E) : 0~14
70 . Groove B (D) : 42~55 Groove B (D) : 42~56 Groove B (D) : 46~62 roove A (E) : — Groove B (D) : 47~59
Rod side |O]O|O GrooveC(: 213~54 O|0|O GrooveC(: 4)14~54 [e][e][e) GrooveC(: 4)18~60 O]O|O|Groove B(D), C = 47~59|O|O|O Grooxec(: 4);3N53
Head side | X | O || Groove A (E) : 0~11 X|O|O|Groove A (E) : 0~12 O|O|O|Groove A (E) : 2~15 O|0|O G AE) T — X[O]O|Groove A (E) : 0~14
80 - Groove B (D) : 47~60 Groove B (D) : 47~61 Groove B (D) : 51~67 roovoIA(E)eiSs Groove B (D) : 52~64
Rod side |O]O|O|Groove C : 4)18~59 O|0|O Groovec(: 4)19~59 O|O|O|Groove C(Z %3~65 O|O|O|Groove B (D), C = 52~64/O| O[O GrooveC(: %3~63
Head side | X | O] | Groove A (E) : 0~11 X|O|O|Groove A E) : 0~12 O|O|O|Groove A (E) : 2~15 Ol0|O G . X[O]O|Groove A (E) : 0~14
90 . Groove B (D) : 52~65 Groove B (D) : 52~66 Groove B (D) : 56~72 roove A (B) : — Groove B (D) : 57~69
Rod side [O]O|O GrooveC(l 2’)3~64 e]e][e) GrooveC(: %4~64 O|0|O GrooveC(: 5)38~70 O|O|O)|€roove B(D), C = 57~69/O|O|O GrooveC(: %8~68
Head side | X | O[O Groove A (E) : 0~11 X|O|O|Groove A (E) : 0~12 O|O|O|Groove A (E) : 2~15 O|0|O G o__ X |O|O|Groove A (E) : 0~14
100 - Groove B (D) : 57~70 Groove B (D) : 57~71 Groove B (D) : 61~77 roove A () = — Groove B (D) : 62~74
Rod side |O]O|O GrooveC(: %8~69 O|0|O GrooveC(: %9~69 O]O|O|Groove C(: ()33~75 O[O[O)|6roove B (D), C = 82~74|O]O|O GrooveC(: ()33~73
Head side | X | O[O Groove A (E) : 0~11 X|O|O|Groove A (E) : 0~12 O|O|O|Groove A (E) : 2~15 O|0|O G . X[O]O|Groove A (E) : 0~14
110 : Groove B (D) : 62~75 Groove B (D) : 62~76 Groove B (D) : 66~82 roove A (E) : = Groove B (D) : 67~79
Rod side |O]O]O GrooveC(: 6)33~74 O|0|O Groovec(: 6)34~74 O|0|O GrooveC(Z 6)38~80 O]O]O|Groove B(D), € = 67~79|O|O|O GrooveC(: e);s~7s
Head side | X | O[O Groove A (E) : 0~11 X |O|O|Groove A (E) : 0~12 O|O|O|Groove A (E) : 2~15 OO0 G 0__ X[O]O|Groove A (E) : 0~14
120 . Groove B (D) : 67~80 Groove B (D) : 67~81 Groove B (D) : 71~87 EERAE) & = Groove B (D) : 72~84
Rod side |O]O]O GrooveC(l i):"S~79 Ol0|O GrooveC(Z E)59~79 O|O|O|Groove C(: ;3~85 O|O|O)|Croove B(D), C = 72~84/ O|O|O GrooveC(: %3~83
Head side | X | O[] Groove A (E) : 0~11 X |O]O|Groove A (E) : 0~12 OlO]O|Groove A (E) : 2~15 O|0|O G . X[O]O|Groove A (E) : 0~14
130 L L Groove B(D) : 72~85 ' ~=<1{Groove B(D) : 72~86 |=+=1=|GrooveB (D) : 76~92 | === Groove A(E) - — F=t—~1~1Groove B (D) : 77~89
Rod side |O]O|O GrooveC(: ;3~84 O|0|O GrooveC(: ;4~84 Ol0]O GrooveC(: ;8~90 O[O[O)|6roove B (D), C = 77~89]O]O|O Grooxec(: %8~88
Head side | X | O[O Groove A (E) : 0~11 X|O|O|Groove A (E) : 0~12 O|O|O|Groove A (E) : 2~15 Ol0|O G o__ X|O]O|Groove A (E) : 0~14
140 - Groove B (D) : 77~90 Groove B (D) : 77~91 Groove B (D) : 81~97 R (=) & = Groove B (D) : 82~94
Rodside | O]0]O]amove o rae5 - [O]O[O| oo 83 6" [OlO[0]aroove i 2ea”” [O]O]O)]Groove B D), C : 82~%4 O[O0 Groove & Chsod
XlolOfeesnt8: 18, [O010leweng: 2o e, [0 Olmay:— X0t 27,
N roove . ~ roove . ~ roove . ~
Rod side OlO[Olcroovec:84~94  [O]O[O)Groove € : 88~100 _ |O|O|O)|Groove B (D), C : 87~95| 0| O] O|Groove C : 88~98
- Head side X|0O|O grooveé(g) : 3;1%01 O|0]O grooveé([E)) : S2’1~15 OO0 grooveA(E) :Ci X|O|O grooveA(E) 10~14
" roove .87~ ro :91~107 B(D),C: B(D): 92~104
Rod side OlO[O|&ovd 525 " [O[O[0] e 5 1s" [O[O[O]* ™ B &% 104 [O[0[0] oot 303
o [t Xlolofeenetle 5 ., [OlCIEns a2 [O0IOEwaAg s~ [XIO0lewntgi oo,
- roove 192~ 196~ C: 197~
Rod side O|0|O GrooveC(: s)»4~104 Ol|0|O Gﬁggggc( E))8~110 ol|o[o] e8! )9 ~109|O[O]O eiﬁ%ﬁc‘ s)as~1os
e Head side X|O|O grooveé(g) g 3;1%11 Ol0|O grooveé(g) 3 ?0~115117 O|O|O|Groove A (E) : — X|O|O|Groove A (E) : 0~14
- roove 97~ 5 ~ Gi B(D),C : G B(D): 102~114
Rod side OlO[0ammee 452158 [OlO[0|Gramet iamits - [O[0]0] %8P B~ 114 [OlO[0]armat osiis
190 Head side X|0O|O grooveé(g) : (1)0~212116 O|0|O grooveé([E)) : $£15 OO0 grooveA(E) :Ci X|O|O grooveA(E) 10~14
" roove . ~ 0! H ~122 B({D),C: B(D): 107~119
Rod side OlO[0] & 3414 ™® [O[O[0]armie & ootz - [O[O[0] %8P fit19 [OO[0]Groard dgraa
ppp [t XLk eore 815} So7 ren [ AA A Gooed 6] 57 5y [QUOIONe BB e : XA a5 e
Rod side OlO[Olaroove  : 109~119_ |[O[O]Olaroove ¢ : 113~125 | O[O[O 112~124|O[O[O|Groove € : 113~123

Note: The undetectable stroke range appears due to
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B Moving sensor switch

@ Loosening the mounting screw allows the sensor switch to be moved
along the switch mounting groove of the cylinder body.

@ Tighten the mounting screw with a tightening torque of 0.1~0.2N-m

[0.9~1.8in-Ibf].

@®Reed switch type

O : Mountable A : Either head side or rod side X : Unmountable — : Fully detectable within stroke (mm)
Bore size 410 ¢ 16 ¢ 20 ¢ 25 ¢ 32
A|B c Undetectable stroke B c Undetectable stroke |A |B c Undetectable stroke |A|B c Undetectable stroke |A|B c Undetectable stroke
Stroke E|(D range of sensor switch D range of sensor switch| g [ p range of sensor switch| g [ p range of sensor switch| g [ p range of sensor switch
10 XA A grooveA(E) : 0~18 XA grooveA(E) : g~}8 X OO grooveA(E) : (8)~118 IN[O]FAN Groove A (E) 1 — XA [A grooveA(E) : g~11g
roove B (D) : 5~ roove B (D) : 8~ roove B (D) : 8~ e roove B (D) : 9~
XAAGrooveC(!()S~1O X AGrooveC(!)— X|X|X GrooveC(!lo A[X]A|Groove B (D) €+ — ><AAGrooveC(:)—
X|O|O|Groove A (E) : 0~13 O|O|Groove A (E) : 0~14 X |O| A |Groove A (E) : 0~17 O|O AG AE): — X[O]A[Groove A E): 0~14
20 Groove B (D) : 15~20 Groove B (D) : 15~20 Groove B (D) : 18~20 EERAE) & = Groove B (D) : 19~20
OIX|X Groovec(: %6~20 XX GrooveC(: %7~20 O|X|Aa Groovec(:)— O|X|A |GrooveB (D). C : — OoX|Aa GrooveC(:)—
X|O]O|Groove A E) : 0~13 O|O|Groove A (E) - 0~14 X |O]O|Groove A (E) : 0~17 Ol0|O G AE): — X[O]O|Groove A (E) : 0~14
30 Groove B (D) : 19~30 Groove B (D) : 20~30 Groove B (D) : 24~30 roove A(F) : — Groove B (D) : 27~30
O|X|X |Groove G : 20~30 X|X|Groove ¢ : 22~30 |O[X[X|aroove C: 26~30  |O[X|X|Groove B (D), C : 26~30/0| X|X]Groove C : 28~30
X|O]O|Groove A (E) : 0~13 O|O|Groove A (E) : 0~14 X |O]O|Groove A (E) : 0~17 Ol0|O G AE) : — X|O|O|Groove A (E) : 0~14
40 Groove B (D) : 25~40 Groove B (D) : 25~40 Groove B (D) : 29~40 [0OVO/AIIE i Groove B (D) : 32~40
O] X|X|Groove C : 26~40 O|O|Groove C : 27~40 O] X[ X |Groove C : 31~40 O] X|X|Groove B(D), C : 31~40| Q| X|X Groove C : 33~40
X|O|O|Groove A (E) : 0~13 O]O|Groove A (E) : 0~14 X |O|O|Groove A (E) : 0~17 O|0|0O G AE) : — X[O]O|Groove A E): 0~14
50 Groove B (D) : 30~47 Groove B (D) : 30~49 Groove B (D) : 34~50 roove A(B): — Groove B (D) : 37~49
OJO|O|Groove C : 31~46 OlO|Groove C : 32~47 O|X|X | Groove C : 36~50 O|X|X|Groove B (D), C 2 36~501O| X |O)|groove C : 38~48
X|O|O|Groove A (E) : 0~13 O|O|Groove A (E) : 0~14 X|O|O)|Groove A (E) : 0~17 Ol0|O G AE): — X[O]O|Groove A (E) : 0~14
60 Groove B (D) : 35~52 Groove B (D) : 35~54 Groove B (D) : 39~59 mIRA(ER = Groove B (D) : 42~54
O|O|O|Groove G : 36~51 O|Olaroovec:37~52 |O|O|O|Groovec : 41~57  |O]O[O]GrooveB(D), C : 41~56| O[O|O|Groove C : 43~53
X|O]O|Groove A (E) : 0~13 O|O|Groove A (E) : 0~14 X |O]O|Groove A (E) : 0~17 O|0|O Groove A (E) 1 — X|O|O|Groove A (E) : 0~14
70 Groove B (D) : 40~57 Groove B (D) : 40~59 Groove B (D) : 44~64 oove e an Groove B (D) : 47~59
O[O|O|Groove C : 41~56 O|O|Groove C & 42~57 OlO|O|Groove C : 46~62 O[O|O|Greove B (D), C : 46~61]O| O[O Groove C : 48~58
X|O|O|Groove A (E) : 0~13 O]O|Groove A (E) : 0~12 X|O|O|Groove A (E) : 0~17 Ol0|O G AE): — X |O|O|Groove A (E) : 0~14
80 Groove B (D) : 45~62 Groove B (D) : 45~64 Groove B (D) : 49~69 oove/AN(E LIS Groove B (D) : 52~64
O|O|O|Groove C : 46~61 O|O|Groove C : 47~62 OlO[O|Groove C : 51~62 O]O|O|Groove B (D), C = 51~66|O|O|O|Groove C : 53~63
X|O|O|Groove A (E) : 0~13 O]O|Groove A (E) : 0~14 X|O|O|Groove A (E) : 0~17 OOOG AE): — X[O]O|Groove A (E) : 0~14
90 Groove B (D) : 50~67 Groove B (D) : 50~69 Groove B (D) : 54~74 roove A(B)  — Groove B (D) : 57~69
O|O[O|Groove C : 51~66 O|Olgroovec:52~67  |O|O[OlgrooveC : 56~72  |O[O|O|CrooveB (D), C = 56~71{O]O|O|Groove C : 58~68
X|O]O|Groove A (E) : 0~13 O|O|Groove A (E) : 0~14 X |O]O|Groove A (E) : 0~17 Ol0|O Groove A (E) 1 — X|O|O|Groove A (E) : 0~14
100 Groove B (D) : 55~72 Groove B (D) : 55~74 Groove B (D) : 59~79 oove P Groove B (D) : 62~74
O|O[O)|Groove C : 56~71 O[Olgroovec:57~72  |O|O[|O|croovec: 6i~77  |O[O]|O)|CrooveB (D). C : 61~76|O|O|O|Groove C : 63~73
X|O|O|Groove A (E) : 0~13 O]O|Groove A (E) : 0~14 X |O|O|Groove A (E) : 0~17 O|0|0O G AE) : — X[O]O|Groove A (E) : 0~14
110 Groove B (D) : 60~77 Groove B (D) : 60~79 Groove B (D) : 64~84 roove A(E) : — Groove B (D) : 67~79
O|O[O|Groove € : 61~76 O|O|Groove € : 62~77 OlO[O|Groove C : 66~82 O[O|O|Groove B (D), C * 66~81{O|O[O)| Groove G : 68~78
X |O|O|Groove A (E): 0~13 O|O|Groove A (E) : 0~14 X|O|O)|Groove A (E) : 0~17 Ol0|O G AE): — X[O]O|Groove A (E) : 0~14
120 Groove B (D) : 65~82 Groove B (D) : 65~84 Groove B (D) : 69~89 EIRAERE=_ Groove B (D) : 72~84
O|O|O|Groove G : 66~81 O|O|aroovec: 67~82  |O|O|O|Groovec: 7i~87  |O]O[O]GrooveB(D),C : 71~86| O[O|O|Groove ¢ : 73~83
X|O]O|Groove A (E) : 0~13 O|O|Groove A (E) : 0~14 X |O]O|Groove A (E) : 0~17 O|0|O Groove A (E) 1 — X|O|O|Groove A (E) : 0~14
130 +———1—Groove B (D) : 70~87 —=1—1{Groove B (D) : 70~89 F—t+=1—1Groove B (D) : 74~94 f=t—=1—1o0"€ - a0t [~T~T~1Groove B (D) : 77~89
O[O|O|Groove C : 71~86 O|O|Groove € & 72~87 OlO|O|Groove C : 76~92 O|O]O|Groove B (D), C = 76~911O|O[O|Groove C * 78~88
X[O|O]Groove A (E) : 0~13 O|O]eroove A(E): 0~14 — [X[O]O|Groove A (E): 0~17 — [O|O]O| groove A E) : — X[O]O]Groove A E) : 0~14
140 Groove B (D) : 75~92 Groove B (D) : 75~94 Groove B (D) : 79~99 ERRAEe = Groove B (D) : 82~94
O|O|O|Groove C : 76~91 O|O|Groove C & 77~92 OlO[O|Groove C : 81~97 O|O|O)|Groove B(D), C = 81~96O|O|O)|groove C : 83~93
150 O|O|Groove A(E): 0~14 | X|O|O|Groove A(E): 0~17  |O]O|O|Groove A (E) : — X[O]O|Groove A (E) : 0~14
Groove B (D) : 80~99 Groove B (D) : 84~104 Groove B (D), C : Groove B (D) : 87~99
Ol0anont 5:257%°  [O[O[0]| et sioa [O[O[O O Gt01 [O0[0|Gomec bo o8
. OO grooveA(E) 0~14  IX|O|O grooveA(E) 10~17  |O|O|O grooveA(E) :Ci X[|O]O grooveA(E) 10~14
roove B (D) : 85~104 roove B (D) : 89~109 roove B (D), C : roove B (D) : 92~104
OO oo O 2558 [O]O[O|areve R 257> [O[O[O OhGiii0s [OlO[0| et b 253
7 OlCfema g vt (XIOlemeny 22 TOIOIOlEmeg .~ [KOlCleemagi e,
roove . ~ roove . ~ roove B . roove 197~
Ol0|Gmoret 52057 > [OO]0|Groiet siia -+ [O[O]O OrGi11 [Ol0[0|Gamet s 08
180 O|O|Groove A E): 0~14 X |O]O|Groove A (E) : 0~17 O|O]O|Groove A (E) : — X|O[O|Groove A (E) : 0~14
Groove B (D) : 95~114 Groove B (D) : 99~119 Groove B (D), C : Groove B (D) : 102~114
Ol0anone 7212 [O[O[0]|Govat Apietiz. [O[O[O Ok fi~116 [O[O[0]Grovet Acsa1s
190 O|O grooveA(E)>10~14 X|O|O grooveAgE) 10~17  |O|O|O grooveA§E) :Ci X[|O]O grooveA(E) 10~14
roove B (D) : 100~119 roove B (D) : 104~124 roove B (D), C : roove B (D) : 107~119
O[O|aroove ¢ : 102~117  |O|O[OlGroove € : 106~122 |O|O]O 106~121|O]O|O|Groove C : 108~118
200 OlO grooveA(E) : (1)(;-14124 X100 grooveA(E) : (1)(3517129 Ol0|O grooveA(E) :Ci X|O]O grooveA(E) : (1)1~2~14124
roove B (D) : 105~ roove B (D) : o roove B (D), C : roove B (D) ~
OO arooe & Plirrion - [O[O[0|Grove & i1 5572 [O[O[O O G126 [O[O[0] Gt Aiamazs

Note: The undetectable stroke range appears due to

nterference between the sensor switch and the body mounting bolts.
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Mountable or Unmountable Sensor Switch and Undetectable Stroke Range at End of Stroke

Double acting long bushing type (TBDAM)

M In the case of using 3 rod side mounting holes

on the body
e F"‘ \
W@ P T e a—
O e
X iz
| 7 7 o\ e =
. o =)
Lo
o W
-
L] ] Q
Rod side: Head side:
Stroke Rod extended side Rod retracted side
Extend Retract

(Full stroke)

Undetectable stroke

range'*® a~b

(Zero stroke)

Body mounting hole (3 places)

@ Sensor switch mounting

surface

D

Mounting a sensor switch in any of the grooves
A~E allows detection at either the head side or
rod side stroke end, and intermediate positions.

The diagram shows the rod side with the square

plate removed.

b
Note: The undetectable stroke range is the value measured
from the zero stroke with 1 sensor switch installation.
@ Solid state type
O : Mountable A : Either head side or rod side X : Unmountable — : Fully detectable within stroke (mm)
Bore size 410 416 ¢ 20 ¢ 25 ¢ 32
Mounting| A | B c Undetectable stroke |A | B c Undetectable stroke |A |B c Undetectable stroke |A| B c Undetectable stroke |A | B c Undetectable stroke
Stroke 9o FETD | ™ |range of sensor switch[ g [p |  [range of sensor switch[ g [ p| = |range of sensor switch| g [p | ~ [range of sensor switch| g [ p | ~ |range of sensor switch
Head side | O] A [(O)|Groove A (E) : — O|A|A|Groove A (E) : — A|O|A|Groove A (E) 1 — [@]PANPAN Groove A (E) | — OlA|A|Groove A (E) : —
$7~1 S 8~1 18~10 P 19~
10 [Rodsce O] A0 oot hto ' [O]A] A amoree 81 TRIXIA G - O[&[A]erooeB).0: —  [O[A[A|Gron0 """
Head side | O|O|O|Groove A (E) : — O|O|O|Groove A (E) : — O|O| A |Groove A (E) : — (@] PANPAN Groove A (E) 1 — O]O| A |Groove A E) : —
20 Groove B (D) : 17~20 Groove B (D) : 17~20 Groove B (D) : 18~20 = Groove B (D) : 19~20
Rodside [O[X[X |ameva e 18220~ [OX[X |t Ao~50- [O[X[2]Gomaa 2t O[a[&|trooeB0).c:—  [O]X[2| Gt t
Head side | O[] |Groove A (E) : — O]O|O |Groove A (E) : — O|O]O|Groove A (E) : — Ol0|1O Groove A (E) © — O|O|O|Groove A (E) : —
30 Groove B (D) : 21~30 Groove B (D) : 22~30 Groove B (D) : 26~30 P Groove B (D) : 27~30
Rodside [ O X[ X |aromve & 25250 - [OX[X | Gromia 6 piast . [O[X[ X[ 8250 [O[X[X|Groove B(0).C : 27~30[O[X[X | Groowa & 26250
Head side | O[O || Groove A (E) : — O]O|O|Groove A (E) : — O|O]O|Groove A (E) : — OlO|O|groovea®) : — O|O|O|Groove A (E) : —
4 Groove B (D) : 27 ~40 Groove B (D) : 27~40 Groove B (D) : 31~40 ROVEIAN(ENISS Groove B (D) : 32~40
0 Rod side | O X | X eiﬁﬁlic( %a~4o OIX|X eCSﬁ&ic‘: £9~4o O[X|X G$88¥2c,‘: :)53~40 O[X[X|Groove 8 0), ¢ : 32~40 [ O[X|X|aoove B %3~40
Head side | O] O|O|Groove A (E) : — O|O]O|Groove A (E) : — OlO|O|Groove A (E) : — OO0 Groove A (E) | — O|O|O|Groove A (E) : —
50 . Groove B (D) : 32~45 Groove B (D) : 32~46 Groove B (D) : 36~50 o Groove B (D) : 37~49
Rod sk [O]O]O|Gramve & 30da > [O]O[0|Gramvet haaa ™ [OIX[X|Gromvet 5250 %° [O[O[O|6roove B 01, : 37~49[O[X[O|Grovac 3643
Head side | O]O|O|Groove A (E) : — O]O|O |Groove A (E) : — OlO|O|Groove A (E) : — OlO0|O Groove A () : — O|O|O|Groove A (E) : —
60 : Groove B (D) : 37~50 Groove B (D) : 37 ~51 Groove B (D) : 41~57 P Groove B (D) : 42~54
Rodside | 0100 arve6 htoss . [O]O[0 oo 46248 [OlO[0] et ks tsa” [O]O]O)]Groove B D). : 42~54 O[O0 Groova 6 4553
Head side | O] O || Groove A (E) : — O]O|O|Groove A (E) : — O|O|O|Groove A (E) : — [e)[e)[e) Groove A (E) : — O|O|O|Groove A (E) : —
70 Groove B (D) : 42~55 Groove B (D) : 42~56 Groove B (D) : 46~62 o Groove B (D) : 47~59
Rod 5k [O[O]O | remve & a35a > [OIO[O|Gremve b hiza > [O]O[0|Gremvet i s [O[O[O|Groove B ). : 47~59[O[O[0|Gromvat Apsd
Head side | O] O[O Groove A (E) : — O|O|O|Groove A (E) : — OlO|O|Groove A (E) : — OO0 Groove A () § — O|O|O|Groove A (E) : —
80 - G B (D) : 47~60 G B(D): 47~61 G B(D):51~67 g G B(D): 52~64
Rod side [O]O]O GI88¥ZC‘ 4)18~59 O[0|O emc‘: 4)19~59 O|0]O Gﬁgg&gc(; %3~65 O]O|O|Groove B(D), C = 52~64| O|O|O e§8‘3¥2c( %3~63
Head side | O]O|O|Groove A (E) : — O]O|O|Groove A (E) : — OlO|O|Groove A (E) : — Ol0|O Groove A (E) © — O|O|O|Groove A () : —
90 : Groove B (D) : 52~65 Groove B (D) : 52~66 Groove B (D) : 56~72 P Groove B (D) : 57~69
Rod sk [O]O]O|Gramve & 364 > [O]O[0|Gramvets bavea . [O]0[0|Gramet b0 2 [O[O[O|Groove B (0).C : 57~69[O[O[O|Grove . 665
Head side | O] O[O Groove A (E) : — O]O|O|Groove A (E) : — O|O]O|Groove A (E) : — [e)[e)[®) Groove A (E) : — O|O|O|Groove A (E) : —
100 : Groove B (D) : 57~70 Groove B (D) : 57~71 Groove B (D) : 61~77 '. Groove B (D) : 62~74
Rodside |O]O]Olammve & tas6s . [O]O[0 e Pe%s”" [O[O]0] a8 "" [O]O[O]Groove B (0).C : 62~74[O[O[0| doove & hs 73
Head side | O] O || Groove A (E) : — O|O|O|Groove A (E) : — OlO|O|Groove A (E) : — OOOGrooveA(E)'f O|O|O|Groove A E) : —
110 . Groove B (D) : 62~75 Groove B (D) : 62~76 Groove B (D) : 66~82 o Groove B (D) : 67~79
Rodside |O[O] O arve BV 82770 (O[O0 aeve B Pl %2770 [O[0[0] a8 0155682 [O[O[O]6roove B 0), € : 67~79[O[0[ O] aroove B L1 7%
Head side | O|O|O|Groove A (E) : — O|O|O|Groove A (E) : — O|O|O|Groove A (E) : — OlO0|O Groove A (E) : — O|O|O|Groove A () : —
120 : Groove B (D) : 67~80 Groove B (D) : 67~81 Groove B (D) : 71~87 P Groove B (D) : 72~84
Rod 538 [O]O]Olarve o cas =78 - [OlO]0| et boors " [O[O[0|amanc 355" [O[O[O|Groove B (0).C : 72~84[D[O[O| Groia - r3-53
Head side | O] O[O Groove A (E) : — O]O|O|Groove A (E) : — O|O|O|Groove A (E) : — O|O|O Groove A (E)  — O|O|O|Groove A (E) : —
130 —=+=1—{Groove B (D) : 72~85 [—1—1—=Groove B (D) : 72~86 === Groove B (D): 76~92 (==t~ T F=t=1~1Groove B (D) : 77~89
Rod side |O]O|O eiﬁﬁ&ic‘ %3~a4 Ol0|O 6533520‘: ;4~s4 O|0]O G{SSX&:‘ ;8~90 O|O|O)|€roove B(D),C 2 77~831O|O|O G£88¥Zc‘ %a~aa
Head side | O] O |O|Groove A (E) : — O|O|O|Groove A (E) : — OlO|O|Groove A (E) : — OOOGrooveA(E)'— O|O|O|Groove A (E) : —
140 Groove B (D) : 77~90 Groove B (D) : 77~91 Groove B (D) : 81~97 T Groove B (D) : 82~94
Rodside |O[O]Oarove B0 s 0 [O[O[O|aeave B ) 75" [O]O[0] a8 0182 [O[O[O|6rooveB D), ¢ : 82~94[O[O[O|arocve B 011 885
Head side OlO|O|Groove A (E) : — O|O|O|Groove A (E) : — Ol0|O Groove A (E) : — O|O|O|Groove A () : —
150 Groove B (D) : 82~96 Groove B (D) : 86~102 : Groove B (D) : 87~99
Rod side Ol0[0| oo 8 8i %2 [O]O[0]aroove 8 P 2550 [O]O]O) Groove B (D), : 87~ O[O0 Groove & 08
- Head side O|0|O grooveA(E) — Ol0|0 grooveA(E) L— O|0|O grooveA(E) :Ci OO0 grooveA(E) T—
B(D): 87~101 B(D): 91~107 B (D), B(D): 92~104
Rod side OO0t 45255 ™" [O[O]0] vt a2 ioa” [O[O[O]% B &5 104 [O[O[0] et iorioa
170 Head side OO0 gmoveé(g) {; 106 [e][e][e) g“"’ve‘g‘g’ 5_; 112 QO|0|O groove/B\(E) Icf [@][e)[®) grooveé(g) {; 109
Rod side O|0|O emc‘: hiooa > [O[O[O Gﬁggggc( 262570 2 [O[O]O]8 @B D& e [O[O[0 eiﬁ%ﬁc‘ N0
so |festsie ololo grooveé(g) = ololo grooveg(g) e O[O0 grooveg\(g) :c_' [o)[¢)[®) 8rooveg\(g) o
Rod side OlO[0|Grovet 662106 [O[O[0]Grovet Aoa—its | [O[O]0] % B f5 114 [OO[0|aroore izt
190 Head side O|0|O grooveA(E) — Ol0|O grooveA(E) P— O|0|O grooveA(E) :Ci Ol0|0 grooveA(E) T—
B (D) : 102~116 B (D) : 106~122 B(D).C : B(D): 107~119
Rod side OO0t Phia e [OO]0] et Phigrizn = [O[O[0] B G119 [O[0[0]Gomve & sorsa
=i Head side O|0|O grooveA(E) : B 1 O|0]O grooveA(E) : ;1 » OO0 grooveA(E) :Ci [@)[e)[®) grooveA(E) :WZ 124
: B(D): 107~ B(D): 111~127 B(D),C: B(D): 112~
Rod side OO0 areate B ) onre - [O]O[O]areove B i o [O[O[O]% 8% _10s [O]O[O]amve D) 1125,

Note: The undetectable stroke range appears due to
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B Moving sensor switch

@ Loosening the mounting screw allows the sensor switch to be moved
along the switch mounting groove of the cylinder body.

@ Tighten the mounting screw with a tightening torque of 0.1~0.2N-m

[0.9~1.8in-Ibf].

@®Reed switch type

O : Mountable A : Either head side or rod side X : Unmountable — : Fully detectable within stroke (mm)
Bore size 410 ¢ 16 ¢ 20 ¢ 25 ¢ 32
A|B c Undetectable stroke c Undetectable stroke |A |B c Undetectable stroke |A | B c Undetectable stroke |A|B c Undetectable stroke
Stroke E|D range of sensor switch range of sensor switch| g [ p range of sensor switch| g [ p range of sensor switch| g [ p range of sensor switch
10 AAA(érooveA(E;:f10 AgrooveAgE)):;m AQOgroowA}E;:;m AOAGrooveA(E)'— AAAgrooveAgE)Z;m
roove B (D) : 5~ roove B (D) : 8~ roove B (D) : 8~ N roove B (D) : 9~
A|A[A | Groove C & 6~10 A Groove C | — A X[ X Groove € & 10 A[X|A|Groove B (D), C ¢ A A Groove C : —
O|O|O|Groove A (E) : — (O |Groove A (E) : — O|O|A |Groove A (E) - — OOAGrooeA(E . O|O|A |Groove A (E) : —

20 Groove B (D) : 15~20 Groove B (D) : 15~20 Groove B (D) : 18~20 " E o Groove B (D) : 19~20
O[X|X|Groove € : 16~20 X |G 617250 [O[X[2]Groore O|X|4 |Groove B (D), C : O[X[2|Goovec ok
O]O|O|Groove A (E) : — (O|Groove A (E) : — O|O|O|Groove A (E) : — Ol0|1O Groove A (E) © — O|O|O|Groove A () : —

30 Groove B (D) : 19~30 Groove B (D) : 20~30 Groove B (D) : 24~30 " op Groove B (D) : 27~30
O[ XX |Groove C : 20~30 X |Groove C : 22~30 O[X| X |Groove C : 26~30 O] X|X|Groove B (D), C : 26~30 (O X|X Groove C : 28~30
O]O|O|Groove A (E) : — (O|Groove A (E) : — O|O]O|Groove A (E) : — OlO|O]g AE) : — O|O|O|Groove A () : —

40 Groove B (D) : 25~40 Groove B (D) : 25~40 Groove B (D) : 29~40 [0OVO/AIIE i Groove B (D) : 32~40
O[X| X |Groove C : 26~40 X |Groove C & 27~40 O|X|X | Groove C : 31~40 O[X|X|Groove B (D), C : 31~40| O X| X Groove C : 33~40
O|O]O|Groove A (E) : — O |Groove A (E) : — O|O|O|Groove A (E) - — OOOGrooeA(E . O|O|O|Groove A () : —

50 Groove B (D) : 30~47 Groove B (D) : 30~49 Groove B (D) : 34~50 " ) : - npL Groove B (D) : 37~49
O|O|O|6roove € : 31~46 OlGromvet 5557 % [OX[X |aroave 6 4650 [O[X[X]Groove B 0). : 36~50[O[X[O|Groove .- 5648
O]O|O|Groove A (E) : — (O|Groove A (E) : — O|O|O|Groove A E) : — Ol0|O Groove A (E) : — O|O|O|Groove A () : —

60 Groove B (D) : 35~52 Groove B (D) : 35~54 Groove B (D) : 39~59 e Groove B (D) : 42~54
OlO[O|Groove ¢ : 36~51 OlgrooveCc:37~52 |O]O]|O|Groovec: 4i~57  |O]O|O|GrooveB (D), C = 41~56|O| O[O Groove C : 43~53
O]O|O|Groove A (E) : — (O|Groove A (E) : — O|O]O|Groove A (E) : — O[O|O]gro0m AE):— O|O|O|Groove A () : —

70 Groove B (D) : 40~57 Groove B (D) : 40~59 Groove B (D) : 44~64 oove e an Groove B (D) : 47~59
O]O[O|Groove C : 41~56 O|Groove C : 42~57 OlO|O|Groove C : 46~62 O[O[O)]6roove B (D), C : 46~61]O]O|O Groove C : 48~58
O|O]O|Groove A (E) : — (O |Groove A (E) : — O|O|O|Groove A (E) - — O|O|O] groove A (E) : — O|O]O|Groove A (E) : —

80 Groove B (D) : 45~62 Groove B (D) : 45~64 Groove B (D) : 49~69 ve A (E) : — Groove B (D) : 52~64
Q|0|O GrooveC(: 4)16~61 O GrooveC(: 4)17~62 O|0|O Groovec(: %1~67 O]O[O|Groove B (D), € = 51~66|O|O|O GrooveC(: %3~63
O]O|O|Groove A (E) : — (O|Groove A (E) : — O|O|O|Groove A E) : — Ol0|O Groove A (E) © — O|O|O|Groove A () : —

90 Groove B (D) : 50~67 Groove B (D) : 50~69 Groove B (D) : 54~74 ~ep Groove B (D) : 57~69
OlO[O] Groove € : 51~66 OlarooveC: 52~67  |O]O|O|Groove C : 56~72  |O]O|O|CrooveB(D), € = 86~71]O| O[O Groove C : 58~68
O]O|O|Groove A (E) : — (O|Groove A (E) : — O|O]O|Groove A (E) : — OlO|O|groove a e : — O|O|O|Groove A () : —

100 Groove B (D) : 55~72 Groove B (D) : 55~74 Groove B (D) : 59~79 TIRA(H) = Groove B (D) : 62~74
OlO[O| Gt 56273 OlGooee 572575™ [Ol0[0]anaet bisry ™ [O[O]O]Croore8 )6 : 61~76[O[O[O|Groovad - b3-73
O|O]O|Groove A (E) : — (O|Groove A (E) : — O|O]O|Groove A (E) : — O|0|O]g AE): — O]O|O|Groove A (E) : —

110 Groove B (D) : 60~77 Groove B (D) : 60~79 Groove B (D) : 64~84 roove A(E) : — Groove B (D) : 67~79
OlO[O|Groved b1 278 Olarore 85727 (O[O0 amon e a4 [O[O]O|Groove B (0).C : 86~81[O[O[0| Gromats - b8273
O|O|O|Groove A (E) : — (O|Groove A (E) : — O|O|O|Groove A (E) : — OO0 Groove A (E) : — O|O]O|Groove A (E) : —

120 Groove B (D) : 65~82 Groove B (D) : 65~84 Groove B (D) : 69~89 P Groove B (D) : 72~84
OlO[O|Groove ¢ : 66~81 Olgroovec:67~82  |O]O]|O|aroovec: 7i~87  |O]O|O|CrooveB (D), € = 71~86]| Q| O[O Groove ¢ : 73~83
O]O|O|Groove A (E) : — O |Groove A (E) : — O|O]O|Groove A (E) : — OlO|O]groove a e : — O|O|O|Groove A () : —

130 —+—+—{Groove B (D) : 70~87 —={Groove B(D) : 70~89 =t=1—={Groove B (D) : 74~94 | === GrooveA(E): — F=1=1~1Groove B (D) : 77~89
O|0|O GrooveC(: %1~86 O GrooveC(: ;2~87 O|0|O Groovec(: ;6~92 O|O|O|Groove B (D), C = 76~91/O| O[O Groovec(: %8~88
O|O]O|Groove A (E) : — (O|Groove A (E) : — O|O|O|Groove A (E) : — O|0|O]g AE): — O]O|O|Groove A (E) : —

140 Groove B (D) : 75~92 Groove B (D) : 75~94 Groove B (D) : 79~99 e A(E) & = Groove B (D) : 82~94
Q|0|O GrooveC(: %6~91 O Groovec(: ;7~92 O|0|O Groovec(: 6)31~97 O]O[O|Groove B (D), C = 81~96|O|O|O GrooveC(: 5)33~93

150 O |Groove A (E) : — O|O|O|Groove A (E) : — O]O|O|Groove A (E) : — O|O|O|Groove A (E) : —

Groove B (D) : 80~99 Groove B (D) : 84~104 Groove B (D), C : Groove B (D) : 87~99
@) [y el O] [O)[O] [ty S rital i) (0] (0] Kisktud SUTTIN [O) (O] [O)Fsve-17 Fe/
. O grooveA(E) — OO0 grooveA(E) — Ol0|O grooveA(E) :Ci OO0 grooveA(E) T—
roove B (D) : 85~104 roove B (D) : 89~109 roove B (D), C : roove B (D) : 92~104
Oltroore 0k 52 [OlO[0] e85 %557 [O[0[O O 510 [O[O[0|Gomet b33
7 CleemtB s oo OO0t o, ., OIO0IZRAE: -~ Olofeemt
roove 190~ roove 194~ roove B (D), C : roove 197~
Olaroove ¢ : 92~107  |O|O[Olgroovec: 96~112 | O|O|O 96~111__|O|O|O|Groove C : 96~108
5 O |Groove A (E) : — O|O|O|Groove A (E) : — O]O|O|Groove A (E) : — O|O|O|Groove A (E) : —
Groove B (D) : 95~114 Groove B (D) : 99~119 Groove B (D), C : Groove B (D) : 102~114
Olaroove 6 : 97~112_ |O|O|Oaroove € : 101~117_ |O|O|O 101~116_|O|O]|O|Groove G : 103~113
190 O grooveA(E) — Ol0|0 grooveA(E) — O|0|O grooveA(E) :Ci OO0 grooveA(E) T—
roove B (D) : 100~119 roove B (D) : 104~124 roove B (D), C * roove B (D) : 107~119
Oltroore 8 o7 ™ [OlO[0] e & Pliomiz -+ [O[O[O O é~tz1 [O[O[0] G Aigria
200 Olone 5] 105124 [2ARUOIore 5 o012 (UG E 7 [ B rores
Olaroove ¢ : 107~122__|O]O[Olgroove ¢ : 111~127 | O[O]O 11i~126 | O]O]O|Groove € : 113~123

Note: The undetectable stroke range appears due to interference between the sensor switch and the body mounting bolts.
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Mountable or Unmountable Sensor Switch and Undetectable Stroke Range at End of Stroke

Head side end keep cylinder (TBDAK-HL)

M In the case of using 4 mounting holes on the body

Extend

(Full stroke)

Undetectable stroke
range"*® a~b

O @l ] [

. L d
Stok Rod side: . Head side:
k¢ Retract F0d extended side Rod retracted side
(Zero stroke)
‘47 Body mounting hole (4 places)

Note: The undetectable stroke range is the value measured
from the zero stroke with 1 sensor switch installation.

@ Solid state type

@ Sensor switch mounting
surface c

D

Mounting a sensor switch in any of the grooves
A~E allows detection at either the head side or
rod side stroke end, and intermediate positions.
The diagram shows the rod side with the square
plate removed.

When mounting a sensor switch in the A or E
groove’s rod extended side (the rod side of the
body), ensure that the sensor switch is installed
inside the groove between body mounting holes
before tightening body mounting bolts, to avoid
interference between the sensor switch and the
bolts.

This procedure is not necessary for ¢ 25
[0.984in.], however, where no interference occurs.

O : Mountable A : Either head side or rod side X : Unmountable — : Fully detectable within stroke (mm)
Bore size 416 ¢ 20 $ 25
Stroke M‘Z,“QL'CE : 3 C | Undetectable stroke range of sensor switch : 3 C | Undetectable stroke range of sensor switch : E C | Undetectable stroke range of sensor switch
0 femlalls] el AIxlx| el o Ol 28857
o [maool Gl v 00T i e
» fmdblEEEE DR D e
“_[nislololo] Gatll s Slolo] Sttt o] B8
 _ froalO[Ol0] Gt By SI0l0] Smeatt) e Solo] Ede: e
wlli ool olojo] SmeRsg SI0l0| 8528 soms
0 8 8 8 §E§§§§f§i§%ie 8 8 8 §E§§§§f§’%8236;§§2 8 8 8 Qoo 85, C : 37~49
®  frossOlO0] St g Olo0] SRt e OO e s
®  foalOlOl0] St by SO0 Smemtt ege e
100 [ elOlO0] Smmtt e ol0l0| St OO e e
MO e lololo] e P olojo] Emif OO e e
Gl e el R Sl00] Semetl s N moery oo
190 flolo0] St ool et OO e
140 ?Zafss.f: 8 8 8 é%gggé}g}sg%%a 8 8 8 gigggég)%?%} 8 8 8 GrooveB (0, : 72~84
150 frlOlO0] St B S0l0)| Smemttl.egte o e
100 felOO0] Smat g ool Smeabheg e
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Note: The undetectable stroke range appears due to interference between the sensor switch and the body mounting bolts.



B Moving sensor switch

@ Loosening the mounting screw allows the sensor switch to be moved
along the switch mounting groove of the cylinder body.

@ Tighten the mounting screw with a tightening torque of 0.1~0.2N-m
[0.9~1.8in-Ibf].

@®Reed switch type

ITWIN ROD CYLINDERS B SERIES

O : Mountable A : Either head side or rod side X : Unmountable — : Fully detectable within stroke (mm)
Bore size $16 ¢ 20 ¢ 25
Mounting | A | B . A|B . A|B )

Stroke groove [ C | Undetectable stroke range of sensor switch B C | Undetectable stroke range of sensor switch =i C | Undetectable stroke range of sensor switch

10 %ﬁg% §E§§§§§f5£2:18 %%% §E§§§§§55§3~9§§13 %%% Goore8(0),0 £ 6~10

o [l CipeE oo EniBi

w_[meiCol] SR ] e O et

o [k e e O et

o [m=DCl] Enip b oo Euan 200 et

o [l e R O et

n el e ot S s o s

n_[meico] el e OO et

o [l e o o o et

100 [ lolo0] Sematt), e Ol0j0| Smean g OO g7

MO felOlO0] Semattl s Olol0] Semattl s S o

2 lololo] Smars S SO0 e smor-r

190 [l olO0] Sematt) o ool Smeabeg SO gty soe

M0 [mlololo] Smmareg olojo] Someh e S0l BaRed:rieos

el A e Olojo] Someh i SO0 e -

1% [lolol0] it ool Smeabing™ SO0 853288 or e

Note: The undetectable stroke range appears due to interference between the sensor switch and the body mounting bolts.
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Mountable or Unmountable Sensor Switch and Undetectable Stroke Range at End of Stroke

Head side end keep cylinder (TBDAK-HL)

M In the case of using 2 center mounting holes

on the body
5 ‘r | (O % s e S
X e
| o\ /N - e
| @ |
O - !/ ‘L}j Body mounting hole
B !J‘ @ (2 places)
Stroke P Hod extended side Head side: :
Extend Retract Rod retracted side

(Full stroke)

Undetectable stroke
range

a~b

(Zero stroke)

Note: The undetectable stroke range is the value measured
from the zero stroke with 1 sensor switch installation.

@ Solid state type

@ Sensor switch mounting
surface

D

Mounting a sensor switch in any of the grooves
A~E allows detection at either the head side or
rod side stroke end, and intermediate positions.
The diagram shows the rod side with the square
plate removed.

When mounting a sensor switch in the A or E
groove’s rod extended side (the rod side of the
body), ensure that the sensor switch is installed
inside the groove between body mounting holes
before tightening body mounting bolts, to avoid
interference between the sensor switch and the
bolts.

This procedure is not necessary for ¢ 25
[0.984in.], however, where no interference occurs.

O : Mountable A : Either head side or rod side X : Unmountable — : Fully detectable within stroke (mm)
Bore size 416 ¢ 20 $ 25
Mounting | A | B . A|B . A|B .
groove C | Undetectable stroke range of sensor switch C | Undetectable stroke range of sensor switch C | Undetectable stroke range of sensor switch
Stroke E|D E|D E|D
1o |Headsite| MOIOL  Groove A (E) : 0~10 1210I0] Groove A (E) : 2~10 10100} Groove A (E) : —
Rod side | 2| OO Groove B (D),C : — AlOIO Groove B (D),C - — OO0 Groove B (D), C : —
o [HeAdSRIAOION  Groove ) : 0~12 2lOIOf Groove A (E) : 2~15 OlOIO] Groove A () : —
Rod side | A|O|O Groove B (D),C : — AlO|O Groove B (D),C : — 0|00 Groove B (D),C : —
50 |Hedse|OIOION GrooweA () : 0~12 OlOIO] GrooveA(E) : 2~15 OlOIO] Groove A () : —
Rod side |O]O|O| Groove B(D),C : — O|O|O| GrooveB (D), C : — O|O|O| GrooveB(D),C : —
a0 |Medse|OIOION  GrooveA () : 0~12 OlO|O] GrooveA () : 2~15 OlOIO]  GrooveA (B : —
Rod side |O]O|O Groove B (D),C - — Ol0|O Groove B (D),C : — Olo|o Groove B (D),C = —
5o |Headsice| O|O Ol GrooveA(E) : 0~12 OlOIO] GrooveA (£ : 2~15 OlOIO] Groove A () : —
Rod side | O|O|O Groove B (D),C : — O|0|O Groove B (D),C : — Ol0|O Groove B (D), C : —
e |Hedse|OIOION  Groovea () : 0~12 OlOIO] grooveA (£ : 2~15 OlO|O]  aroovea () : —
Rod side |O]|O|O| Groove B(D),C : — O|O|O| GrooveB (D), C : — O|O|O| GrooveB(D),C : —
70 |Hedse|OIOION  GrooveA () : 0~12 OlO|O] Groove A () : 2~15 OO0 Groove A (E) : —
Rod side |O|O|O Groove B (D),C : — Ol0|O Groove B (D),C - — OO0 Groove B (D), C : —
go |Headsice| OIO Ol GrooveA(E) : 0~12 OlOIO] GrooveA (£ : 2~15 OlOIO] Groove A () : —
Rod side | O|O|O Groove B (D),C : — Ol0|O Groove B (D),C : — Ol0|O Groove B (D), C = —
go  |Hedse|OIOION  Groove A () : 0~12 OlOIO] grooveA (£ : 2~15 OlOIO] aroove A () : —
Rod side |O]O|O| Groove B(D),C : — O|O|O| GrooveB (D), C : — O|O|O| GrooveB(D),C : —
100 [Headsie|OJOIO]  Groove A (E) : 0~12 OlO|O] GrooveA () : 2~15 OlOIO] GrooveA (B : —
Rod side |O|O|O Groove B (D),C : — Ol0|O Groove B (D),C : — Ololo Groove B (D),C = —
110 |[Headsite|OJO Ol GrooveA(E) : 0~12 OlOIO] GrooveA(E) : 2~15 OlOIO] Groove A () : —
Rod side | O|O|O Groove B (D),C : — 0|00 Groove B (D),C : — Ol0lO Groove B (D), C : —
100 [Headsie|OJOIO]  Groove A (E) : 0~12 OO0} GrooveA (£ : 2~15 OlO|O]  aroovea () : —
Rod side |O[O|O| Groove B(D),C : — O|O|O| GrooveB (D), C : — O|O|O| GrooveB(D),C : —
150 Headsite|OJOIO]  Groove A (E) : 0~12 OlO|O] Groove A () : 2~15 OO0 Groove A (g) : —
Rod side |O|O|O Groove B (D),C - — Ol0|O Groove B (D),C - — OO0 Groove B (D), C : —
140 Head sice| O|O|O Groove A (E) : 0~12 O|0|O Groove A (E) : 2~15 e][e][e) Groove A (E) : —
Rod side | O|O|O Groove B (D),C - — 0|00 Groove B (D),C - — Ol0lO Groove B (D), C = —
150 Head sice| O|O|O Groove A (E) : 0~12 QO|0|O Groove A (E) : 2~15 O|0|O Groove A (E) : —
Rod side |O]O|O| Groove B(D),C : — O|O|O| GrooveB (D), C : — O|O|O| GrooveB(D),C : —
160 [Headsie|OJOIO]  Groove A (E) : 0~12 OlO|O] GrooveA () : 2~15 OlOIO] GrooveA (E) : —
Rod side |O]O|O| Groove B(D),C : — O|O|O| GrooveB (D), C : — O|O|O| GrooveB(D),C : —

Note: The undetectable stroke range appears due to interference between the sensor switch and the body mounting bolts.
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B Moving sensor switch

@ Loosening the mounting screw allows the sensor switch to be moved
along the switch mounting groove of the cylinder body.

@ Tighten the mounting screw with a tightening torque of 0.1~0.2N-m
[0.9~1.8in-Ibf].

@®Reed switch type

ITWIN ROD CYLINDERS B SERIES

O : Mountable A : Either head side or rod side X : Unmountable — : Fully detectable within stroke (mm)
Bore size $16 ¢ 20 ¢ 25
Mounting | A . A|B . A|B .
Strok groove = C | Undetectable stroke range of sensor switch B C | Undetectable stroke range of sensor switch =i C | Undetectable stroke range of sensor switch
troke
1o  |Headside| AIAIAL Grooe A (E) : 0~10 2212 Groove A () : 0~10 2212 GrooveA(E) : —
Rod side | A A| GrooveB(D),C:— AlAalal  GrooveB(D),C: — AlAala]  GrooveB (D), C @ —
oo [HedSEIOIOION  Groove () : 0~14 OlOIO|  Groove A () : 0~17 OlOIO]|  Groove A ) : —
Rod side |O O Groove B (D),C : — Ol0|O Groove B (D),C : — 0|00 Groove B (D),C : —
g0 |Heds|OIOION Groove A () : 0~14 OlOIO|  Groove A(E) : 0~17 OlOIO]  Groove AE) : —
Rod side |O (O| GrooveB(D),C:— O|O|O| GrooveB (D), C : — O|O|O| GrooveB(D),C : —
a0 |HedslOIOION  Groove A () : 0~14 OlOIO|  Groove A ) : 0~17 OlO|O]  Groove A () : —
Rod side |O O Groove B (D),C - — Ol0|O Groove B (D),C - — Olo|O Groove B (D), C : —
50 Head side | O|O|O|  Groove A () : 0~14 OlO|O|  Groove A(E) : 0~17 OlOIO]  Groove A () 1 —
Rod side |O O Groove B (D),C : — [elle][®) Groove B (D),C : — OO0 Groove B (D), C : —
e |Heds|OIOION  Groove A () : 0~14 OlO|O|  Groove A(E) : 0~17 OlOIO]  Groove A (E) : —
Rod side |O (O] GrooveB(D),C:— O|O|O| GrooveB (D), C : — O|O|O| GrooveB (D), C : —
70 |Heds|OIOION  Groove A () : 0~14 OlOIO|  Groove A () : 0~17 OlO|O]  Groove A () : —
Rod side |O O Groove B (D),C : — Ol0|O Groove B (D),C - — OO0 Groove B (D),C : —
80 Head side | O|O|O|  Groove A (E) : 0~14 OlO|O|  Groove A(E) : 0~17 OlO|O]|  Groove AE) : —
Rod side |O @) Groove B (D),C : — 0|00 Groove B (D),C : — 0|00 Groove B (D), C : —
g0 |Headse|OIOION  Groove A () : 0~14 OlOIO|  Groove A(E) : 0~17 OlOIO]  Groove Ag) : —
Rod side |O (O| GrooveB(D),C:— O|O|O| GrooveB (D), C : — O|O|O| GrooveB (D), C : —
100 [HeadsteOJOIO]  Groove A (E) : 0~14 OlOIO|  Groove A(E) : 0~17 OlOIO]  Groove AE) : —
Rod side |O O Groove B (D),C - — Ol0|O Groove B (D),C - — Olo|O Groove B (D), C - —
110 Head side| O|O|O Groove A (E) : 0~14 ©)[®][®) Groove A (E) : 0~17 O[0]O Groove A (E) : —
Rod side |O @) Groove B (D), C : — O|0|O Groove B (D),C - — Ol0lO Groove B (D), C : —
120 Head side | O|O|O|  Groove A (E) : 0~14 OlO|O|  Groove A(E) : 0~17 OlO|O]|  Groove A ) : —
Rod side |O (O] GrooveB(D),C:— O|O|O| GrooveB (D), C : — O|O|O| GrooveB (D), C - —
130 [Headsite|OJOIO]  Groove A (E) : 0~14 OlOIO|  Groove A () : 0~17 OlO|O]  Groove A () : —
Rod side |O O Groove B (D),C - — Ol0|O Groove B (D),C - — Ol0|O Groove B (D),C : —
140 Headside| O|O|O|  Groove A (E) : 0~14 OlO|O|  Groove A(E) : 0~17 OlO|O|  Groove A (E) : —
Rod side |O @) Groove B (D),C - — 0|00 Groove B (D),C - — 0|00 Groove B (D), C : —
150 [Headsite|OJOIO]  Groove A (E) : 0~14 OlO|O|  Groove A(E) : 0~17 OlOIO]  Groove AE) : —
Rod side |O (O| GrooveB(D),C:— O|O|O| GrooveB(D),C : — O|O|O| GrooveB(D),C : —
160 Headsite|OIOIO]  Groove A (E) : 0~14 OlOIO|  Groove A(E) : 0~17 OlOIO]  Groove AE) : —
Rod side |O]O|O| GrooveB(D),C : — O|O|O| GrooveB (D), C : — O|O|O| GrooveB(D),C : —

Note: The undetectable stroke range appears due to interference between the sensor switch and the body mounting bolts.
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Mountable or Unmountable Sensor Switch and Undetectable Stroke Range at End of Stroke

Head side end keep cylinder (TBDAK-HL)
H In the case of using 2 mounting holes on the body

@ Sensor switch mounting
surface c

r ]
5 . O Br—T (— p 55U s
1 1,,
X | <
| ] 7 1
1 | @ Ammmm e E Y C A
|
X i
O ‘ = Q
|| ] _
Strok Ro; scllde:t ded sid Head side: Mounting a sensor switch in any of the grooves
t .
Extend TOKe | Retract 10¢ €Xxtended side Rod retracted side A~E allows detection at either the head side or

(Full stroke)

Undetectable stroke
range"* a~b

(Zero stroke) rod side stroke end, and intermediate positions.
Body mounting hole (2 places) The diagram shows the rod side with the square

a plate removed.

Note: The undetectable stroke range is the value measured
from the zero stroke with 1 sensor switch installation.

@ Solid state type

O : Mountable A : Either head side or rod side X : Unmountable — : Fully detectable within stroke (mm)
Bore size 416 ¢ 20 $ 25
Stroke Mogl:ggcg : 3 C | Undetectable stroke range of sensor switch : 3 C | Undetectable stroke range of sensor switch : E C | Undetectable stroke range of sensor switch
o fomil S S S T
o el e
o [ecll eihe SO et m
“©_ Jralololo] ek, Clolo| Semetk o clolo] SRt -
allreeel SI0l0] Smattl e Solo] d e
wlli e el olojo] SmeRiag SO0 8aebsroas
0 8 8 8 gfggggggg)&i—i}% 8 8 8 §E§§§§£g)§s§£52 8 8 8 Qoo 85, C : a7~49
®  frossOlO0] St B Sl00] SRt e O s ss
wlli e el ooj0] mib e O gemesfzco
100 s lololo] St ol0l0| St S0l Samedrse-o
MO e lololo] e P olojo] i SO0 85238 Toe
Gl e el R Sl00] St e OIoI0 e zaare
% s lololo] e n e ool et 0] SmdBerr
10 e lolol0] St Pl Slolo] et 00| St ere-o
150 frlOlO0] St B S0l0)] Smmttl e SIoI0 e rr-es
100 felOO0] Smatirg ool Smeabieg S0 Se e

Note: The undetectable stroke range appears due to interference between the sensor switch and the body mounting bolts.
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@®Reed switch type

B Moving sensor switch

@ Loosening the mounting screw allows the sensor switch to be moved
along the switch mounting groove of the cylinder body.
@ Tighten the mounting screw with a tightening torque of 0.1~0.2N-m

[0.9~1.8in-Ibf].

O : Mountable A : Either head side or rod side X : Unmountable — : Fully detectable within stroke (mm)
Bore size $16 ¢ 20 ¢ 25
Stroke Mc;;ggcg : E C | Undetectable stroke range of sensor switch : E C | Undetectable stroke range of sensor switch : C | Undetectable stroke range of sensor switch
10 emsalallx] Goonblio BIxlx| ot 45 ixlx] Bt
2 [ropss O] oant 052 Oll] Sematbl: oz e
© feisaOlO[0] St Pl O] Somatll, v o e s remco
o [l e B T
sl el Ol0l0] St o1 s
© freisaOlO[0] SomEfl g Ol0l0] Semait) e N s rerm
el ool St SI00] SEmebcsems
freisalOlO[0] SomEfl Ol00] St e T g isTasn
* JialolOl0] Soasis Clolo]_ et o ololo| &R8B% -
100 [ lolo0] Sematt) e e By SO0 Smei e
M0 felOlO0] Semat e Olol0] Sematl s Sol0] et e
Gl e el Olo0] Semaitl e N s rern
il e el A ool Smeabiege 0] Bt e
0 [lololo] Stk olojo] e g S0l Beederieos
150 [l OlO0] Somatbh e Ol0l0] Somattl g SIoI0] S 8o
o[l Rt SoH i oo et

Note: The undetectable stroke range appears due to interference between the sensor switch and the body mounting bolts.
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Mountable or Unmountable Sensor Switch and Undetectable Stroke Range at End of Stroke

Head side end keep cylinder (TBDAK-HL)
M In the case of using 3 head side mounting holes

@ Sensor switch mounting

on the body surface o
— o )
5 n O B—= o D
L :,
X | 5%
| o= Eer—— E
o L4
|
X E
O | B
I @
Rod side: \—‘QH d side:
Stroke Rod extended side ead side: . Mounting a sensor switch in any of the grooves
Extend [«——— | Retract Rod retracted side A~E allows detection at either the head side or
(Full stroke) (Zero stroke) _rl_ohd s&c_ie stroke rc]end, emd intgrmgdiatihp?hsitions.
i e diagram shows the rod side with the square
Undetectable stroke ‘_7 Body mounting hole (3 places) plate rer%oved. q

range'* a~b

Note: The undetectable stroke range is the value measured
from the zero stroke with 1 sensor switch installation.

@ Solid state type

O : Mountable A : Either head side or rod side X : Unmountable — : Fully detectable within stroke (mm)
Bore size 416 ¢ 20 $ 25
Mounting | A [ B . A|B . A|B .

Sroke groove =5 C | Undetectable stroke range of sensor switch =5 C | Undetectable stroke range of sensor switch =i C | Undetectable stroke range of sensor switch
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Note: The undetectable stroke range appears due to interference between the sensor switch and the body mounting bolts.
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B Moving sensor switch

@ Loosening the mounting screw allows the sensor switch to be moved
along the switch mounting groove of the cylinder body.

@ Tighten the mounting screw with a tightening torque of 0.1~0.2N-m
[0.9~1.8in-Ibf].

@®Reed switch type

ITWIN ROD CYLINDERS B SERIES

O : Mountable A : Either head side or rod side X : Unmountable — : Fully detectable within stroke (mm)
Bore size $16 ¢ 20 ¢ 25
Mounting | A | B .. |A|B .. |A[B .

Stroke JEB| S C | Undetectable stroke range of sensor switch B C | Undetectable stroke range of sensor switch =i C | Undetectable stroke range of sensor switch
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Note: The undetectable stroke range appears due to interference between the sensor switch and the body mounting bolts.
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Mountable or Unmountable Sensor Switch and Undetectable Stroke Range at End of Stroke

Head side end keep cylinder (TBDAK-HL)
M In the case of using 3 rod side mounting holes

@ Sensor switch mounting

on the body surface ¢
" - )
5 . QO B—TT (— p 55U s
P
I
| Yo\ /N B ) =\== E >N A
| @ = ()
|
o iz
|~
I | S
Rod side: i
Stroke Rod e);tended side Head side: . Mounting a sensor switch in any of the grooves
Extend Retract Rod retracted side A~E allows detection at either the head side or

(Full stroke)

Undetectable stroke
range™® a~b

(Zero stroke) rod side stroke end, and intermediate positions.
| Body mounting hole (3 places) The diagram shows the rod side with the square
a plate removed.

Note: The undetectable stroke range is the value measured
from the zero stroke with 1 sensor switch installation.

@ Solid state type

O : Mountable A : Either head side or rod side X : Unmountable — : Fully detectable within stroke (mm)
Bore size 416 ¢ 20 $ 25
Stroke Mogl:ggcg : 3 C | Undetectable stroke range of sensor switch : 3 C | Undetectable stroke range of sensor switch : E C | Undetectable stroke range of sensor switch
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Note: The undetectable stroke range appears due to interference between the sensor switch and the body mounting bolts.
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@®Reed switch type

B Moving sensor switch

@ Loosening the mounting screw allows the sensor switch to be moved
along the switch mounting groove of the cylinder body.
@ Tighten the mounting screw with a tightening torque of 0.1~0.2N-m

[0.9~1.8in-Ibf].

O : Mountable A : Either head side or rod side X : Unmountable — : Fully detectable within stroke (mm)
Bore size $16 ¢ 20 ¢ 25
Mounting | A | B . |A|B oA .

Stoke ek = C | Undetectable stroke range of sensor switch B C | Undetectable stroke range of sensor switch = C | Undetectable stroke range of sensor switch
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Note: The undetectable stroke range appears due to interference between the sensor switch and the body mounting bolts.
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Mountable or Unmountable Sensor Switch and Undetectable Stroke Range at End of Stroke

Rod side end keep cylinder (TBDAK-RL)

M In the case of using 4 mounting holes on the body

Extend

(Full stroke)

Undetectable stroke
range'*® a~b

Retract
(Zero stroke)

Rod extended side

)
@1 ] e e——
Q< ——
N
Rod side: — Head side:

Rod retracted side

Body mounting hole (4 places)

Note: The undetectable stroke range is the value measured
from the zero stroke with 1 sensor switch installation.

@ Solid state type

@ Sensor switch mounting
surface

D

Mounting a sensor switch in any of the grooves
A~E allows detection at either the head side or
rod side stroke end, and intermediate positions.
The diagram shows the rod side with the square
plate removed.

When mounting a sensor switch in the A or E
groove’s rod extended side (the rod side of the
body), ensure that the sensor switch is installed
inside the groove between body mounting holes
before tightening body mounting bolts, to avoid
interference between the sensor switch and the
bolts.

This procedure is not necessary for ¢ 25
[0.984in.], however, where no interference occurs.

O : Mountable A : Either head side or rod side X : Unmountable — : Fully detectable within stroke (mm)
Bore size 416 ¢ 20 $ 25
Stroke M‘Z,“QL'CE : 3 C | Undetectable stroke range of sensor switch : 3 C | Undetectable stroke range of sensor switch : E C | Undetectable stroke range of sensor switch
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Rod side

Groove C : 99~109

Groove C : 103~115

Groove B (D), C = 102~114

Note: The undetectable stroke range appears due to interference between the sensor switch and the body mounting bolts.
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B Moving sensor switch

@ Loosening the mounting screw allows the sensor switch to be moved
along the switch mounting groove of the cylinder body.

@ Tighten the mounting screw with a tightening torque of 0.1~0.2N-m

@®Reed switch type

O : Mountable A : Either head side or rod side X : Unmountable

[0.9~1.8in-Ibf].

—  Fully detectable within stroke

ITWIN ROD CYLINDERS B SERIES

Bore size $16 ¢ 20 ¢ 25

Stroke M%L:ggcg E C | Undetectable stroke range of sensor switch : E C | Undetectable stroke range of sensor switch : z C | Undetectable stroke range of sensor switch
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Note: The undetectable stroke range appears due to interference between the sensor switch and the body mounting bolts.
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Mountable or Unmountable Sensor Switch and Undetectable Stroke Range at End of Stroke

Rod side end keep cylinder (TBDAK-RL)
M In the case of using 2 center mounting holes

on the body
il - W
5 i OB ——a—
L
X =
| b — T Her—
- —@
Lo
X Nz |
O i’?‘; :320d|y mOL)mtmg hole
places
I ©
Rod side: Head side:
Extend Stroke Retract Rod extended side Rod retracted side

(Full stroke)

Undetectable stroke
range'*® a~b

(Zero stroke)

Note: The undetectable stroke range is the value measured
from the zero stroke with 1 sensor switch installation.

@ Solid state type

@ Sensor switch mounting
surface c

oY s

D

7
\

Mounting a sensor switch in any of the grooves
A~E allows detection at either the head side or
rod side stroke end, and intermediate positions.
The diagram shows the rod side with the square
plate removed.

When mounting a sensor switch in the A or E
groove’s rod extended side (the rod side of the
body), ensure that the sensor switch is installed
inside the groove between body mounting holes
before tightening body mounting bolts, to avoid
interference between the sensor switch and the
bolts.

This procedure is not necessary for ¢ 25
[0.984in.], however, where no interference occurs.

O : Mountable A : Either head side or rod side X : Unmountable — : Fully detectable within stroke (mm)
Bore size 416 ¢ 20 $ 25
Mounting | A | B ) AlB 3 A|B .
groove C | Undetectable stroke range of sensor switch C | Undetectable stroke range of sensor switch C | Undetectable stroke range of sensor switch
Stroke E|D E|D E|D
1o |Headsite|XIOIO|  Groove A (E) : 0~10 1I0IO|O|  Groove AE) : 2~10 10|OIO]  Groove A (E) : —
Rod side | X|O[O| GrooveB(D),C i — X|O|O| Groove B (D),C : — O|O|O| GrooveB(D),C : —
oo [HeadSRIXIOION  Groove () : 0~12 OlOIO|  GrooveA () : 2~15 OlOIO]|  Groove A ) : —
Rod side | O|O|O Groove B (D),C : — 0|00 Groove B (D),C : — 0|00 Groove B (D),C : —
g0 |Hedsie| XIOION  Groove () : 0~12 OlOIO|  Groove A(E) : 2~15 OlOIO]  Groove AE) : —
Rod side |O]O|O| Groove B(D),C : — O|O|O| GrooveB (D), C : — O|O|O| GrooveB(D),C : —
a0 |Heedse|XIOION  Groove A () : 0~12 OlOIO|  Groove A () : 2~15 OlO|O]  Groove A () : —
Rod side |O]|O|O| Groove B(D),C * — O|O|O| GrooveB (D), C : — O|O|O| GrooveB(D),C : —
5o |Headside| X|O Ol Groove A E) : 0~12 OlOIO]  Groove A () : 2~15 OlOIO]  Groove AE) : —
Rod side | O|O|O Groove B (D),C : — O|0|O Groove B (D),C : — Ol0|O Groove B (D),C : —
e |Headse| XIOIO)  GrooveA () : 0~12 OlOIO|  Groove A(E) : 2~15 OlOIO]  Groove AE) : —
Rod side |O]O|O Groove B (D),C : — [e)[e)[®) Groove B (D),C : — Ololo Groove B (D),C : —
70 |Headse| XIOION Groove A () : 0~12 OlOIO]  Groove A(E) : 2~15 OlOIO]  Groove AE) : —
Rod side |O]O|O| Groove B(D),C * — O|O|O| GrooveB (D), C : — O|O|O| GrooveB(D),C : —
go  [Heads®IXIOIO  Groove () : 0~12 OlOIO|  Groove A () : 2~15 OlOIO|  Groove A (E) : —
Rod side | O|O|O Groove B (D),C : — Ol0|O Groove B (D),C : — Ol0|O Groove B (D), C : —
go  |Headsie| XIOION  Groove A (E) : 0~12 OlOIO|  Groove A(E) : 2~15 OlOIO]  Groove AE) : —
Rod side |O]O|O| Groove B(D),C : — O|O|O| GrooveB (D), C : — O|O|O| GrooveB(D),C : —
100 [Headsite| XIOIO]  Groove A (E) : 0~12 OlOIO]  Groove A(E) : 2~15 OlOIO]  Groove AE) : —
Rod side |O]O|O| Groove B(D),C * — O|O|O| GrooveB (D), C * — O|O|O| GrooveB(D),C : —
110 |Heedsite| X[OIO} Groove A (g) : 0~12 OlOIO|  GrooveA () : 2~15 OlO|O]  Groove A ) 1 —
Rod side | O|O|O Groove B (D),C : — 0|00 Groove B (D),C : — Ol0lO Groove B (D), C : —
100 [Headsite| XJOIO|  Groove A (E) : 0~12 OlOIO|  GrooveA () : 2~15 OlOIO|  Groove AE) : —
Rod side |O]O|O Groove B (D),C : — [e)[e)[®) Groove B (D),C : — Ololo Groove B (D),C : —
150 [Headsite| XIOIO]  Groove A (E) : 0~12 OlOIO|  Groove A () : 2~15 OlO|O]  Groove A () : —
Rod side |O]O|O| Groove B(D),C : — O|O|O| GrooveB (D), C : — O|O|O| GrooveB(D),C : —
140 Head side | X |O|O Groove A (E) : 0~12 ©)[®][®) Groove A (E) : 2~15 e][e][e) Groove A (E) : —
Rod side | O|O|O Groove B (D),C : — 0|00 Groove B (D),C : — Ol0lO Groove B (D),C : —
150 Head side | X|O|O|  Groove A (E) : 0~12 OlO|O|  Groove A(E) : 2~15 OlOIO]  Groove A ) : —
Rod side |O]O|O Groove B (D),C : — Ol0|O Groove B (D),C : — Ol0|O Groove B(D),C : —
160 [Headsite| XIOIO]  Groove A (E) : 0~12 OlOIO|  Groove A(E) : 2~15 OlOIO]  Groove AE) : —
Rod side |O]O|O| Groove B(D),C : — O|O|O| GrooveB (D), C : — O|O|O| GrooveB(D),C : —

Note: The undetectable stroke range appears due to interference between the sensor switch and the body mounting bolts.
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@®Reed switch type

B Moving sensor switch

@ Loosening the mounting screw allows the sensor switch to be moved
along the switch mounting groove of the cylinder body.
@ Tighten the mounting screw with a tightening torque of 0.1~0.2N-m

[0.9~1.8in-Ibf].

O : Mountable A : Either head side or rod side X : Unmountable — : Fully detectable within stroke (mm)
Bore size $16 ¢ 20 ¢ 25
Mounting B . A(B . A .
Strok groove = C | Undetectable stroke range of sensor switch B C | Undetectable stroke range of sensor switch = C | Undetectable stroke range of sensor switch
troke
1o  |Headsite|XIOIO|  Groove A (E) : 0~10 IX[O|O|  Groove A(E) : 0~10 121010]  GrooveA(g) : —
Rod side O|O| GrooveB (D), C : — X|O|O| Groove B (D),C : — A (O] GrooveB(D),C:—
oo [Headse|XIOIO]  Groove ) : 0~14 X|O|O|  Groove A (E) : 0~17 OlOIO]|  Groove A ) : —
Rod side O|O| GrooveB(D),C : — O|O|O| GrooveB(D),C i — O O] GrooveB(D),C:—
30 Head side | X|O|O|  Groove A () : 0~14 X|O|O|  Groove A (E) : 0~17 OlOIO]  Groove A (g) : —
Rod side O|O| GrooveB(D),C : — O|O|O| GrooveB (D), C : — O|O|O| GrooveB(D),C : —
a0 |Headsie| XIOION  Groove A () : 0~14 X|OIO]  Groove A (E) : 0~17 OlOIO]  Groove AE) : —
Rod side O|O| GrooveB(D),C : — O|O|O| GrooveB (D), C : — @) (O] GrooveB(D),C:—
50 [Headse|XIOIO]  Groove A ) : 0~14 X|O|O|  GrooveA(E) : 0~17 OlOIO]  Groove A () 1 —
Rod side [@][®) Groove B (D),C : — [elle][®) Groove B (D),C : — O O Groove B (D),C : —
60 Headside| X|O|O|  Groove A () : 0~14 X|OIO]|  Groove A ) : 0~17 OlO|O|  Groove AE) : —
Rod side O|O| GrooveB(D),C : — O|O|O| GrooveB (D), C : — O|O|O| GrooveB (D), C : —
70 |Headsie| XIOION  Groove A () : 0~14 X|OIO]  Groove A (E) : 0~17 OlOIO]  Groove AE) : —
Rod side O|O| GrooveB(D),C : — O|O|O| GrooveB(D),C : — @) O] GrooveB(D),C:—
go  [Headse|XIOIO]  Groove ) : 0~14 X|O|O|  Groove A(E) : 0~17 OlO|O]|  Groove AE) : —
Rod side O|O| GrooveB (D), C : — O|O|O| GrooveB(D),C i — @) O| GrooveB(D),C:—
90 Head side | X|O|O|  Groove A (E) : 0~14 X|OIO]  Groove A ) : 0~17 OlOIO]  Groove AE) : —
Rod side O|O| GrooveB(D),C : — O|O|O| GrooveB (D), C : — O|O|O| GrooveB (D), C : —
100 [Headsite| XIOIO]  Groove A (E) : 0~14 X|OIO]  Groove A (E) : 0~17 OlOIO]  Groove AE) : —
Rod side O|O| GrooveB (D), C : — O|O|O| GrooveB(D),C : — @) (O] GrooveB(D),C:—
110 |Heedste| X[OIO}  Groowe A (€) : 0~14 XIO|O|  GrooveA(E) : 0~17 OlOIO]  Groove A () 1 —
Rod side O|O| GrooveB(D),C : — O|O|O| GrooveB(D),C i — O O| GrooveB(D),C:—
120 Headside| X|O|O|  Groove A (E) : 0~14 X|O|O|  Groove A (E) : 0~17 OIO[O|  Groove A () : —
Rod side O|O| GrooveB(D),C : — O|O|O| GrooveB (D), C : — O|O|O| GrooveB (D), C - —
150 [Headsite| XIOIO]  Groove A (E) : 0~14 X|OIO]  Groove A (E) : 0~17 OlOIO]  Groove AE) : —
Rod side O|O| GrooveB(D),C : — O|O|O| GrooveB(D),C : — @) O] GrooveB(D),C:—
140 Headside | X|O|O|  Groove A (E) : 0~14 X|O|O|  Groove A(E) : 0~17 OlOIO]|  Groove A ) : —
Rod side O|O| GrooveB (D), C : — O|O|O| GrooveB(D),C i — O (O] GrooveB(D),C:—
150 Headside | X|O|O|  Groove A (E) : 0~14 X|OIO]  Groove A ) : 0~17 OlOIO]  Groove AE) : —
Rod side O|O| GrooveB(D),C : — O|O|O| GrooveB(D),C : — O|O|O| GrooveB(D),C : —
160 [Headsite| XIOIO]  Groove A (E) : 0~14 X|OIO]  Groove A (E) : 0~17 OlOIO]  Groove AE) : —
O|O Ol0|O O[|0|O

Rod side

Groove B (D),C : —

Groove B (D),C - —

Groove B(D),C : —

Note: The undetectable stroke range appears due to interference between the sensor switch and the body mounting bolts.
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Mountable or Unmountable Sensor Switch and Undetectable Stroke Range at End of Stroke

Rod side end keep cylinder (TBDAK-RL)

H In the case of using 2 mounting holes on the body

(one on each side)

o - \
5 n O BT rii—w——
Tt
X iz
| I J ———
. O \=)
=
o i
"
L i O
Rod side: —= Head side:
Stroke Rod extended side Rod retracted side
Extend D — Retract

(Full stroke)

Undetectable stroke “7
range"*™® a~b

(Zero stroke)

Body mounting hole (2 places)

Note: The undetectable stroke range is the value measured
from the zero stroke with 1 sensor switch installation.

@ Solid state type

@ Sensor switch mounting
surface

D

Mounting a sensor switch in any of the grooves
A~E allows detection at either the head side or
rod side stroke end, and intermediate positions.
The diagram shows the rod side with the square
plate removed.

O : Mountable A : Either head side or rod side X : Unmountable — : Fully detectable within stroke (mm)
Bore size 416 ¢ 20 $ 25
Mounting | A | B . A|B . A|B .

Stroke e =G C | Undetectable stroke range of sensor switch =5 C | Undetectable stroke range of sensor switch =i C | Undetectable stroke range of sensor switch
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Note: The undetectable stroke range appears due to interference between the sensor switch and the body mounting bolts.

815



B Moving sensor switch

@ Loosening the mounting screw allows the sensor switch to be moved
along the switch mounting groove of the cylinder body.

@ Tighten the mounting screw with a tightening torque of 0.1~0.2N-m

@®Reed switch type

O : Mountable A : Either head side or rod side X : Unmountable

[0.9~1.8in-Ibf].

—  Fully detectable within stroke

ITWIN ROD CYLINDERS B SERIES

Bore size $16 ¢ 20 ¢ 25
Mounting | A | B . A|B . A|B )
Stroke groove -1 C | Undetectable stroke range of sensor switch B C | Undetectable stroke range of sensor switch =i C | Undetectable stroke range of sensor switch
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Note: The undetectable stroke range appears due to interference between the sensor switch and the body mounting bolts.
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Rod side end keep cylinder (TBDAK-RL)

M In the case of using 3 head side mounting holes

on the body
- - )
o | [z [ e a—
f
X iz
| O He——
o Q) \y
|
X i
O ‘ B
L ]
Rod side: Head side:
E Stroke Rod extended side Rod retracted side
xtend Retract
(Full stroke) (Zero stroke)
Undetectable stroke ‘_7 Body mounting hole (3 places)
range"* a~b

Note: The undetectable stroke range is the value measured
from the zero stroke with 1 sensor switch installation.

@ Solid state type

Mountable or Unmountable Sensor Switch and Undetectable Stroke Range at End of Stroke

@ Sensor switch mounting
surface c

05U s

\

Mounting a sensor switch in any of the grooves
A~E allows detection at either the head side or
rod side stroke end, and intermediate positions.

The diagram shows the rod side with the square

plate removed.

O : Mountable A : Either head side or rod side X : Unmountable — : Fully detectable within stroke (mm)
Bore size 416 ¢ 20 $ 25
Stroke M"g“rggcg : 3 C | Undetectable stroke range of sensor switch : 3 C | Undetectable stroke range of sensor switch : E C | Undetectable stroke range of sensor switch
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Note: The undetectable stroke range appears due to interference between the sensor switch and the body mounting bolts.
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B Moving sensor switch

@ Loosening the mounting screw allows the sensor switch to be moved
along the switch mounting groove of the cylinder body.

@ Tighten the mounting screw with a tightening torque of 0.1~0.2N-m

@®Reed switch type

O : Mountable A : Either head side or rod side X : Unmountable

[0.9~1.8in-Ibf].

—  Fully detectable within stroke

ITWIN ROD CYLINDERS B SERIES

Bore size $16 ¢ 20 ¢ 25
Mounting B . A|B . A(B q
Stoke groove = C | Undetectable stroke range of sensor switch B C | Undetectable stroke range of sensor switch =i C | Undetectable stroke range of sensor switch
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Note: The undetectable stroke range appears due to interference between the sensor switch and the body mounting bolts.
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Mountable or Unmountable Sensor Switch and Undetectable Stroke Range at End of Stroke

Rod side end keep cylinder (TBDAK-RL)

M In the case of using 3 rod side mounting holes

on the body
- - )
5 n O BT rmi—w—
p
X iz
‘ | M2 [ ] e
o L =
Lo
o2 i
‘
L] ] Q
Rod side: Head side:
Stroke Rod extended side Rod retracted side
Extend D p— Retract

(Full stroke)

Undetectable stroke ‘_7
range'* a~b

(Zero stroke)

Body mounting hole (3 places)

Note: The undetectable stroke range is the value measured
from the zero stroke with 1 sensor switch installation.

@ Solid state type

@ Sensor switch mounting
surface

C

05U s

\

Mounting a sensor switch in any of the grooves
A~E allows detection at either the head side or
rod side stroke end, and intermediate positions.
The diagram shows the rod side with the square
plate removed.

O : Mountable A : Either head side or rod side X : Unmountable — : Fully detectable within stroke (mm)
Bore size 416 ¢ 20 $ 25
Mounting | A | B X A|B . A|B q

Stoke groove (=T C | Undetectable stroke range of sensor switch =5 C | Undetectable stroke range of sensor switch =i C | Undetectable stroke range of sensor switch
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Note: The undetectable stroke range appears due to interference between the sensor switch and the body mounting bolts.
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B Moving sensor switch

@ Loosening the mounting screw allows the sensor switch to be moved
along the switch mounting groove of the cylinder body.

@ Tighten the mounting screw with a tightening torque of 0.1~0.2N-m

@®Reed switch type

O : Mountable A : Either head side or rod side X : Unmountable

[0.9~1.8in-Ibf].

—  Fully detectable within stroke

ITWIN ROD CYLINDERS B SERIES

Bore size $16 ¢ 20 ¢ 25
Mounting | A | B . A(B . A|B .
Stroke e s C | Undetectable stroke range of sensor switch B C | Undetectable stroke range of sensor switch =i C | Undetectable stroke range of sensor switch
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Note: The undetectable stroke range appears due to interference between the sensor switch and the body mounting bolts.
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Handling Instructions and Precautions

Mounting and adjustment

| Allowable lateral load |
The lateral (side) load on the rod end should be at or below the graph values listed below.

¢ 10 [0.394in.] ¢ 16 [0.630in.] ¢ 20 [0.787in.]
19.6 19.6
2.9 14.7 14.7
z z
z AN ! )
2.0 \— Long bushing type T 9.8 = 9.8 Long bushing type
e}
8 S Long bushing type{—| S
|
1.0 4.9 4.9 ~ -
| Double T~ 4 D — —
o actm? type o Double acting type 0 Double acting type
20 40 60 80 20 40 60 80 100 20 40 60 80 100
Stroke mm Stroke mm Stroke mm
¢ 25 [0.984in.] ¢ 32 [1.260in.]
19.6 39.2
\ \\
\ \ Long bushing type
14.7 N 29.4 ~
Long bushing type \
z z
< 9.8 <196 I~ Remark: The ¢ 16~ ¢ 25 double acting
- L g ’ \\ standard types also include
= -~ ~_ end keep cylinders.
49 Doubl —— o8 Double acti t\
m?t?ngetype st 1N = 0.2248lIbf.
| N 1mm = 0.0394in.
0 0
20 40 60 80 100 20 40 60 80 100
Stroke mm Stroke mm

| Square plate eccentricity |

For the eccentricity of the square plate without load, use the graph values listed below as guides.

Double actingtype = ====- Long bushing type
¢ 10 [0.394in.] 416 [0.630in.] ¢ 20 [0.787in.]
1.5 / 15 1.5
/ A
€ IS €
£ 1.0 ° 1.0 A c 1.0
> 1 4 > MAX > 1
5 /M 5 // z MAX.
= = _-7 E A =
: /T R i
8 os|—A—t- 8 05 //,, r S 05 A e
/,x// MIN. et MIN. /4~ MIN.
/’r ——_‘ /a —_I-- / 4______
0 Caadi 0 el oF kel
20 40 60 80 100 20 40 60 80 100 20 40 60 80 100
Stroke mm Stroke mm Stroke mm
¢ 25 [0.984in.] ¢ 32 [1.260in.]
15 1.5 /'
MAX. /
E £ // MAX
%‘ 10 1_?,‘ 1.0 / .- Remark: The ¢ 16~ ¢ 25 double acting
;E A -1 = ,/ =" standard types also include
r [ - .
§ /' - § “1--1 end keep cylinders.
@ 05 71 S 05K
redal M MIR 1 0.0394i
mm = 0. in.
= =
20 40 60 80 100 20 40 60 80 100
Stroke mm Stroke mm
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1. While any mounting direction is
allowed, the mounting surface should
always be flat. Twisting or bending
during mounting may disturb the
accuracy and may also result in air
leaks or improper operation.

2. Care should be taken that scratches
or dents on the cylinder's mounting
surface may damage its flatness.

3. The hexagon socket head bolt on the
rod end square plate has been
mounted with a conical washer.
Always confirm that the rod end
square plate and hexagon socket
head bolts are secured before using
the cylinder.

| Stroke adjustment |

On the Twin Rod cylinder, stroke adjust-
ing is easy within a range of =5~0mm
[-0.197 ~0Qin.] (with the exception of
-HL: Head side end keep cylinder). Turn
the stopper bolt to the left
(counterclockwise) to shorten the stroke.
Use a lock nut to tighten and secure the
stopper in place after adjustment. Do not
tighten the bolt to the right (clockwise)
beyond the standard position. The
stroke at shipping is set to the standard
stroke. Do not adjust it to larger than the
standard stroke. On the end keep
cylinder, avoid application using an
external stopper installed on the lock
side to adjust the stroke, because it
could cause the lock to be incapable of
operating.

| Cylinder speed |

Use the cylinder at a speed of 500mm/s
[19.7in./sec.] or less (use a speed
controller for adjustment). For high
speeds (500mm/s [19.7in./sec.]), install
an external stopper, etc., to prevent
direct shocks to the cylinder. Consult us
if the situation will not permit installation
of an external stopper, etc.

Mounting and adjustment

4 Control circuit for the end
keep cylinder

-

. For control of the twin rod end keep
cylinder, we recommend the use of 2-
position, 4-, 5-port valves. Avoid the
use of control circuit with ABR con-
nection (exhaust center) 3-position
valves that exhaust air from 2 delivery
ports.

2. Always use meter-out control for
speed control. Meter-in control may
result in failure of the locking
mechanism to release.

3.Always set the air pressure to

0.15MPa [22psi.] or larger.

Notes: 1. It is dangerous to supply air to a
connection port on a side with a
locking mechanism while the cylinder
has already been exhausted, because
the piston rod may suddenly extend (or
retract). In addition, since the lock
piston could also cause galling of the
lock piston and piston rod, resulting in
defective operation, always supply air
to the connection port on the opposite
the one adjacent to the locking
mechanism to ensure applying back
pressure.

2. When restarting operations after air
has been exhausted from the cylinder
due to completion of operations or to
an emergency stop, always start by
supplying air to a connection port on
the opposite the one adjacent to the
locking mechanism.

3. Connect the valve port A (NC) to the
connection port on the side with the
locking mechanism.

Manual operation of
locking mechanism

While the locking mechanism is normally
released automatically through cylinder
operations, it can also be released
manually. For manual release, insert an
M32<0.5 screw that has 30mm [1.18in.]
screw length into the opening for manual
override, thread it in about 3 turns into
the internal lock piston, and then pull up
the screw. To maintain the manual
override for adjustment, etc., thread the
locknut onto the screw and, with the
locking mechanism in a released state,
tighten the locknut against the cylinder.

 M3X0.5 S
Pul g crew

Lock nut

Notes: 1. It is dangerous to release the lock
when load (weight) is present on the
piston rod, because it may cause the
unintended piston rod’s extension (or
retraction). In this case, always supply
air to the connection port opposite the
one adjacent to the locking mechanism
before releasing the locking
mechanism.

2. If the locking mechanism cannot easily
be released even with manual
override, it could be the result of
galling of the lock piston and piston
rod. In this case, supply air to the
connection port opposite the one
adjacent to the locking mechanism
before releasing the locking
mechanism.

3. Water, oil, dust, etc., intruding through
the opening for manual override may
be a cause of defective locks or other
erratic operation. If using in locations
subject to dripping water, dripping oil,
etc., or large amounts of dust, use a
cover to protect the unit.
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Handling Instructions and Precautions

S/

772\ | Sensor switch

. In the standard cylinder, the magnet
for sensor switch is built-in. Mounting
a sensor switch will enable use in
sensor switch applications.

. Do not use a sensor switch mounting
screw to secure the sensor switch into
the body mounting hole. The sensor
switch mounting screw could fall out.

823
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L J General precautions

1. Always thoroughly blow off (use
compressed air) the tubing before
piping. Entering chips, sealing tape,
rust, etc., generated during piping
work could result in air leaks or other
defective operation.

2. Use air for the media. For the use of
any other media, consult us.

3. Air used for the cylinder should be
clean air that contains no deteriorated
compressor oil, etc. Install an air filter
(filtration of a minimum 40 pm) near
the cylinder or valve to remove
collected liquid or dust. In addition,
drain the air filter periodically.
Collected liquid or dust entering the
cylinder may cause improper
operation.

The product can be used without
lubrication, if lubrication is required, use
Turbine Oil Class 1 (ISO VG32) or
equivalent. Avoid using spindle oil or
machine oil.

Atmosphere

1. If using in locations subject to dripping
water, dripping oil, etc., or to large
amounts of dust, use a cover to
protect the unit.

2. The product cannot be used when the
media or ambient atmosphere
contains any of the substances listed
below.

Organic solvents, phosphate ester
type hydraulic oil, sulphur dioxide,
chlorine gas, or acids, etc.




| Criteria for selection |
Select the cylinder bore according to the allowable load at
the maximum cylinder operating speed.

<Precautions>

(D Always use a speed controller for the cylinder, and
control the speed to within a range of 100~500mm/s
[3.9~19.7in./sec.].

(@ When a lateral (side) load is applied to the piston rod,
select a bore size within the allowable lateral load
range (see the graphs on p.821).

When the load has exceeded the allowable value during
use, always install an external stopper (shock absorber,
etc.) to prevent direct shocks to the cylinder.

<Precautions>

(D For the external stopper (shock absorber, etc.), select
a stopper with sufficient absorbing capacity.

@ Consult us if the situation will not permit the
installation of an external stopper.

(® When a lateral (side) load is applied to the piston rod,
limit within the allowable lateral load range (see the
graphs on p.821).

<Allowable load>

1000 S22
\
\
425
\
_. 500
z #20 \\
= NN
§ m\\\
100 \\
S 410 NN
AN NN\
\ \
50 \\ \\ .
N\ \\\
AY
10 \
\
AY
5 \\
\
\
50 100 500

Maximum operating speed (mm/s)

<How to read the graph>
When a 59N [13.2Ib.] load is carried with ¢ 20 [0.787in.], the
maximum operating speed must be set to 400mm/s
[15.7in./sec.] or less.

% The maximum load in the graph is when air pressure of
0.7MPa [102psi.] is applied to the cylinder push side. The load
will decrease in applications such as retracted side operations
and lower air pressure applications.

1N = 0.2248Ibf.
1mm/s = 0.0394in./sec.
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